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ABSTRACT

Architectural Research in Didyma II

The Unfinished Column of the Temple of Apollo: A Low Point in Ancient Column
Design

Lothar Haselberger

At issue here is the single-standing, unfinished column of the Temple of Apollo in
Didyma with its strangely >bottle-shaped« shaft outline. Some 65 ft. tall, the column
attracted scholarly attention already in the late 19™ c. due to the ancient diameter
notations on its drums, which display a precision of up to % foot. Yet the remarkable,
concave outline of its shaft made it doubtful whether this column could have been
completed in any acceptable form. In fact, the latest systematic documentation of
both the actual shaft diameters and the inscribed diameters now confirms that this
was not possible - excluded is even a rectilinear outline, let alone the outward-bulging

curve of an entasis, as ingeniously detailed in one of the blue-print drawings on the
temple walls. Thus, the Didyma column now stands as the testimony of a monumen-
tal construction gone fundamentally wrong. Nearly the total annual budget of the
Didyma building yard, about 4 million euro today, was wasted in full public view. An
explanation for this utter failure remains elusive.

KEYWORDS
Didyma, Temple of Apollo, architecture, ancient column design, deficient planning




LOTHAR HASELBERGER

Architekturforschungen

in Didyma 1I

Die unfertig stehende Saule

des Apollontempels: ein Tiefpunkt

antiker Saulenplanung

mit Beitrdgen von Elea Koenigsaecker und Sebastian Prignitz

Zum guten Neubeginn
in Didyma
am 1. Juli 2023

1 Im Jungeren Apollontempel von Didyma bezeugt bekanntlich eine 1% m x
1% m grofse Werkzeichnung die planerische Vorbereitung der feingewdlbten Schwel-
lung, Entasis, um diese an den Saulenschéften des Tempels ausfithren zu kénnen.
Die Zeichnung, um 240 v. Chr. an der nordlichen Sockelwand im Kulthof des Tempels
angerissen, ist bis heute die komplexeste Entwurfszeichnung zur Herstellung lang-
gestreckter, flacher Wélbungskurven, die wir aus der griechisch-rémischen Antike
kennen. Von einem der leitenden Baumeister des hellenistischen Apollontempels
niedergelegt, kann sie als ein Hohepunkt dessen gelten, was wir zur Werkplanung anti-
ker Sdulen wissen. Dieser 1980 vorgelegte Befund hat jetzt am selben Bau eine schwer
erklérliche Ergdnzung erfahren: Es handelt sich um einen beispiellosen Tiefpunkt in
der Entasisplanung einer der steintechnisch perfekt ausgefiihrten Marmorsaulen des
Tempels. Das »so phantastische flaschenformige Profil« ihres Schafts wurde schon in der
Didyma-Publikation von 1941 vermerkt, aber lange Zeit nicht weiter verfolgt. Die hier
vorgelegte, kollaborative Studie versucht, der Detailplanung dieser >Flaschensdule« auf
neuester Dokumentationsgrundlage nachzugehen und die Ursachen ihres Misslingens
wie auch die Folgen fir unsere Vorstellung einer hellenistisch-rémischen Grofshaustelle
zu bedenken.

2 Monumentales Zeugnis fur den merkwurdigen Befund gibt die aufrecht-
stehende, einzelne Sdule des Apollontempels, deren Schaft unfertig im Bossenmantel
belassen wurde. In voller Hohe von ca. 19,70 m steht sie an der Siidflanke des Tempels
nahe dessen Front und hat, wie auch die beiden fertig kannelierten Sdulen an der
Innenreihe der Nordflanke, nahezu unversehrt die zerstérerischen Erdbeben uber-
dauert, die den Tempel in eine Ruine verwandelt haben (Abb. 1). Als eine der inneren
Ringhallensdulen wurde sie wohl in spathellenistischer Zeit errichtet, und wenngleich
ihr genauerer Zeitansatz ungewiss bleibt, so ist doch daran nicht zu zweifeln, dass ihre
Errichtung erst eine ganze Zeit nach dem Anzeichnen des Entasis-Werkrisses erfolg-
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https://gazetteer.dainst.org/place/2088674

Abb. 1: Didyma, Apollontempel.
Luftbild von Stdwesten, 2011.

Die unfertig stehende Saule wie
auch das Paar kannelierter Saulen
stehen noch in voller Hohe von
knapp 20 m. Die drei Saulen
wurden 2021 restauriert und

erstmals vollstandig dokumentiert.

e = Ort des Entasis-Werkrisses.
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te. Der Forschung war die Sdule bereits um 1900 durch ihre antiken Zahlenmarken
aufgefallen, welche, zum Teil bis auf Bruchteile von Y%, Fuf$ genau, die geringfiigig
abnehmenden Trommeldurchmesser bezeichnen (Abb. 2). Diese Zahlenangaben sowie
die seltsam eingezogene Flaschenform des Sdulenschafts gaben 1983 Anlass zu einer
Vermutung (Abb. 3), die 1989 durch tachymetrische Durchmesserbestimmung zweier
Séulentrommeln bekraftigt und nach Vermessung des gesamten Schafts im Jahr 2001
zur Gewissheit wurde. Die technisch mit grofiter Sorgfalt ausgefihrte Riesenséule hétte,
wenn fertiggestellt, einen schwer verstdndlichen Anblick geboten: Die Einziehung ihres
Schafts ist derart stark, dass sich dessen Mantellinien nicht einmal geradlinig, sondern
nur mit einer Innenkrimmung hétten fertigstellen lassen! Die jungsten, hier vor-
gestellten Ergebnisse der umfassenden Sdulendokumentation von 2021 haben dieses
Ergebnis in zuvor nicht erreichtem Detail erhértet. Was ich 1983 unglaubig als Verdacht
belassen musste, hat sich inzwischen zu unabweisbarer Realitdt verdichtet, die ganz zu
verstehen — und zu akzeptieren — mir immer noch schwer fallt".

1  Eine Einriistung der drei in ganzer Hohe stehenden S&ulen des Apollontempels war bereits fiir die Didyma-
Kampagne 2020 geplant, musste aber entfallen und wurde im Sommer 2021 nachgeholt; dazu u. mit
Anm. 14. Helga Bumke und Elgin von Gaisberg habe ich dafiir zu danken, mich tiber die Planungs- und
Vorbereitungsphasen dieses >Jahrhundertunternehmens« eng auf dem Laufenden gehalten zu haben. Zu den
Vermessungsergebnissen der unfertig stehenden Sdule von 1989 (H. Kutterer) und 2001 (R. Laux) u. § 16-23;
zuvor, im Uberblick: Haselberger 2021. Zum FufSmag des Tempels und damit den Zahlenwerten der Séule
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Abb. 2: Links: Didyma, Frontansicht des Tempels um 1900, vor Freilegung des Baus 1906-1925 mit unfertig stehender Sdule. Rechts: antike
Durchmesserangaben dieser Saule, wie 1904 publiziert; nur vier Durchmesserwerte in mittlerer Schafthohe waren bekannt.
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Abb. 3: Didyma, Apollontempel. Unfertige Saule mit >flaschenférmig« eingezogener Umrisslinie. Links: Ansicht von Westen; rechts: antike

Zahlennotationen, wie 1983 vorgestellt, in klarer Entsprechung des sichtbaren Eindrucks; hinzugesetzt ist die Umrisskurve (mit gestrichelter Sehne)
nach Angabe des Entasis-Werkrisses. Zahlung der Trommeln wie 1904.



3 Kurz gesagt: Wenn es das Ziel war, eine ansehn-
liche Sdule des Tempels zu schaffen, so hatte man dieses in

Siulenschafts

den Werkstatten Didymas augenfallig verfehlt. Zugleich

hatte man Baukosten von umgerechnet 3-4 Millionen

Euro (die, nach heutigen Léhnen, in Didyma als Kosten

einer unkannelierten Tempelsdule anzusetzen sind) fur

eine Fehlplanung von bleibender Sichtbarkeit angelegt.

Die Fallhthe solch planerischen Versagens erscheint im

Kontrast mit dem nur einen Steinwurf weit entfernten

Entasis-Werkriss der Tempelsaulen, der die ingenios

mafsstabsverkirzte Plandarstellung einer Entasiskurve

zeigt, umso dramatischer (Abb. 4). Klare Grinde fur das

Misslingen der unfertig stehenden Sdule sehe ich keine?.

4 Was folgt, besteht aus sechs ungleichgewichtigen Tei-

len. Nach kurzen technischen Vorbemerkungen zur hier

untersuchten Saule (Teil 1) werden ihre beiden, einander

erganzenden Mafsbefunde vorgelegt: zum einen die
Dokumentation der Trommeldurchmesser des Sdulen-

schafts, mit den jungsten Vermessungsergebnissen von

Elea Koenigsaecker (Teil2), zum anderen die antiken

Abb. 4: Didyma, Apollontempel.
Entasis-Werkriss (um 240 v. Chr.)
mit mal3stablich verkirzter
Saulenhohe (M. 1: 20). Die
Umrisskurve der Entasis wurde
als flacher Kreisbogen gezogen,
dazu die Sehnenlinie. Die Radien
der Schaftdurchmesser behielten
ihre wirkliche GroRe; Schaftablaufe
und Wulstprofil der Basis blieben
unverkdrzt.
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— Zahlennotationen der Trommeln in neuester Lesung von
Sebastian Prignitz (Teil 3). Die metrische Umrechnung
dieser Notationen erlaubt sodann eine Zusammenschau
dieser beiden Mafshefunde, mit dem Ergebnis deren na-

hezu vollstandigen Zusammenfallens: Die bestehende >Flaschenform«des Sdulenschafts

kam also nachweislich durch exakte Ausfiihrung nach planerischer Vorgabe zustande

(Teil 4). Ein Ausblick auf technologische Fehler und Fortschritte auf anderen antiken

Baustellen, speziell zur vereinfachten Herstellung der Entasis, sowie Uberlegungen, ob

die missglickte Sdule in Didyma als Versuch einer innovativen Vereinfachung zu er-

klaren sein konnte, beschliefsen die Untersuchung (Teil 5), der zuletzt —nach Diskussion
mit vielen Kollegen — noch ein Epilog zur Prazisierung weiterhin bestehender Fragen

angefugt wurde (Teil 6).

auf neuer Grundlage: Haselberger 2022, bes. § 22-24; zuvor Haselberger 1996, 164-167. Ein versuchsweiser
Zeitansatz der S&ule in spéthellenistische Zeit wird u. mit Anm. 56. 57 gegeben. — Eingehend behandelt
wurde die unfertig stehende Sdule des Apollontempels mit ihren Zahlenzeichen erstmals in: Didymes 1904,
71-75 mit Abb. (= hier Abb. 2, rechts, mit nur vier gelesenen Zahlen); vollstandig freigelegt wurde die Sdule
erst 1909/1910: Wiegand 1911, 47 mit Taf. 7. 8; vgl. Didyma I, 7. Die Tempel-Publikation von 1941 konnte
nichts Neues zur Sdule beitragen; einzig H. Knackfuf$’ Hinweis auf ihre »phantastische« Flaschenform
deutete ungeldste Fragen an: Didyma I, 89. Zu den Zahlenzeichen, doch ohne neue Befunde: A. Rehm (1958)
in: I.Didyma 68, mit Verweis auf das »unmogliche Bild« der Umrissform; vgl. u. Anm. 31. Auf erweiterter
Befundgrundlage, mit insgesamt zwolf Zahlenzeichen: Haselberger 1983, 115-121 mit Abb. 5 (= hier Abb. 3,
rechts). — Die »traditionelle« Trommelzdhlung der unfertigen Sdule von oben her war durch deren seinerzeit
unvollstdndige Freilegung bedingt. Zur jetzt neu eingefithrten Trommelzahlung von unten nach oben: hier
§ 13 und Abb. 33 (Konkordanz).

2 Auf die antiken Werkrisse des Apollontempels sind in jiingerer Zeit eingegangen: Inglese 2000, 130-134;
Senseney 2011, 104-132; Capelle 2017, 812 (Taf. 1); Grafshoff — Berndt 2018, 367-374; Weber 2020, 279-281;
im analytischen Uberblick jetzt: Capelle 2020. Speziell zum Befund des Entasis-Werkrisses: Haselberger 1980
und Haselberger 1985; ergdnzter Befund: Haselberger 1991, 104 Abb. 5 (= hier Abb. 4); weiter u. mit Anm. 19
und 54. 55. Neue Dokumentationsmethode: Bankel 2013, bes. 391 Abb. 7. Die durch den Riss bezeugte
Methode hohenverkirzter Plandarstellung der Entasis hat Manolis Korres auch flir die Sdulen des Parthenon
vertreten: Korres u. a. 1996, 70 Nr. 43. — Die Baukosten fur eine der grofien Sdulen des Tempels wurden
von A. Rehm in: I.Didyma 64 nach Angaben der hellenistischen Bauurkunden mit etwa 39 000 Drachmen
berechnet; vgl. Prignitz 2019, 31. Abziiglich der - hier nicht anzurechnenden — Ausarbeitung einer Sdule von
etwa 10 000 Drachmen (u. mit Anm. 64) wiirde sich der verbleibende Betrag von ca. 29 000 Drachmen oder,
grob geschétzt, ebenso vielen Tageléhnen (vgl. Muller-Wiener 1988, 21-25; Prignitz 2014, 177) nach heutigen
Bruttoldhnen von etwa 130 Euro pro Tag auf 3,8 Millionen Euro errechnen; dazu Haselberger 2020, 254
Anm. 10.
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5 Seit die franzdsische Didyma-Publikation von 1904 die unfertig stehende
Séaule des Apollontempels in die wissenschaftliche Diskussion einfiihrte, haben sowohl
die antiken Zahlenzeichen wie auch die lehrbuchhaft erscheinende Unfertigkeit der
Saule immer wieder Aufmerksamkeit erregt. Mit der jetzt sehr genauen Kenntnis ihrer
Bau- und Zahlenbefunde ist ihre Beurteilung zwar nicht abgeschlossen, doch lasst sich
mit Sicherheit so viel sagen: Der Bau der hier betrachteten Sdule stand sichtlich unter
dem Unstern einer monumental verfehlten Ausfihrungsplanung.

Lothar Haselberger Architekturforschungen in Didyma II. Die unfertig stehende Saule des Apollontempels

Abb. 5: Didyma, Apollontempel.
Sudflanke mit unfertig belassener
Sdule, das eingezogene
Umrissprofil des bossierten
Sdulenschafts ist auch mit
bloRem Auge gut erkennbar. Im
Hintergrund das fertiggestellte,
kannelierte Paar aufrecht
stehender Saulen der Nordflanke.
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Teil 1: Technische Beobachtungen
und Vorbemerkungen zur Saule

6 Die flaschenartige Form des Schaftumrisses
der unfertig stehenden Sdule des Apollontempels, mit
ihrer auffallend starken Einziehung im Mittelbereich des
Schatfts, ist auch mit blofsem Auge unschwer erkennbar
(Abb. 5). Diese Besonderheit des Umrisses entspricht den

Angaben der Zahlenzeichen, die, jeweils nach unten ge-

\\T kehrt, auf einer der Glattungsflachen am unteren Rand
\\\\ der Trommeln dieser Sdule stehen und — wie seit 1904

: ———_—:‘—A\m““hmm“m \\\\\\\\\\\\\\ 'EN _ unbezweifelt — grundsatzlich als FufSmaf-Notationen
e f.flp,ulrﬂﬂll,lmw "” l m\\\

desjeweiligen Trommeldurchmessers zu verstehen sind.

7 Die bautechnische Bearbeitung der betrach-

teten Sdule ldsst im Vergleich mit anderen, fertigen und

unfertigen Sdulen des Tempels keine Besonderheiten er-
7 Tty .J% kennen — mit einer einzigen, vielleicht entscheidenden
!flfﬂ??%'/,/z.,m Ausnahme: Die Trommelgldttungen und Zahlenangaben
//////// finden sich allein an dieser Saule. Im Ubrigen sind die

18 Trommeln ihres Schafts von stark unterschiedlicher,

unregelméfsig aufeinander folgender Hohe (wie das

£
@
auch bei allen anderen Sdulen des Tempels der Fall ist);

sie betrdgt hier zwischen ca. 70 und 130 cm. Auch die

=) (] Farbwahl des Marmors, von nahezu Weifs bis zu krafti-

Abb. 6: Didyma und Milet in der
Antike, mit anderen ionischen
Heiligtimern und Stadten an

der Westkuste Kleinasiens. Die
wichtigsten Marmorbriche des
Apollontempels zu hellenistischer
Zeit lagen bei Herakleia

am Latmos (Kartenskizze

M. 1:800 000).
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gem Blaugrau, folgt keiner erkennbaren Regel; verschie-

dentlich sind kontrastierende Farbungen sogar hart ne-

beneinander gesetzt. Die geologisch analysierten sieben
untersten Trommeln, dazu die Basis mit Plinthe, wurden als Marmor vom Bafa-See bel
Herakleia am Latmos eingeordnet (Abb. 6). Die Mantelflichen der Trommeln stehen in
gleichmaéfsig gespitzter Bosse; an den drei obersten Trommeln tritt die Bossierung in
besonders starker Form auf und fuhrt dort zu einem leichten Anschwellen des Durch-
messers. Die Halstrommel unter dem fertig ausgearbeiteten Kapitell weist im oberen
Abschnitt bereits vollstandig ausgearbeitete Kanneluren auf, die, entsprechend dem
ublichen Arbeitsablauf, als Lehre fur die durchzuziehenden Kanneluren dienen sollten
(Abb. 7); am unteren Schaftende fehlt ein solche Lehre noch. Mit Ausnahme der Hals-
trommel und der dritten Trommel von oben kommen die genannten Glattungsflachen
regelmafsig an den Viertel- und Achtelpunkten jeder unteren Lagerfuge der Trommeln
vor (vereinzelt auch in den Viertel- und Achtelpunkten zweier oberer Lagerfugen), also
in den Haupt- und Zwischenrichtungen der Saule. Technisch sehr gleichméafiig gefertigt,
sind es etwa handtellergrofie, leicht eingetiefte Rechteckflachen, deren jeweils mittig
gezogene vertikale Ritzmarkierung gelegentlich noch gut erkennbar ist (u. Abb. 10). Auf
je einer dieser acht Glattungen pro Trommel befinden sich nun, regellos angeordnet, die
besagten Zahlenzeichen. In sorgsamer Schrift sind sie im milesischen Zahlenalphabet
notiert und stehen allesamt auf dem Kopf (Abb. 8). AufSerdem kommt, wie ebenfalls
bekannt, auf den Glattungen der Sdule auch das Zeichen >X« vor, zu dessen Entschliis-
selung jetzt S. Prignitz einen bestechenden Vorschlag lieferts.

3 Vollstdndige Lesung aller Zahlenzeichen der unfertigen S&ule: Prignitz u. mit Abb. 32. Die regelmafsige
Anordnung in der Ausfithrung der Gldttungsflichen ist in starker Untersicht besonders gut zu erkennen:
u. Abb. 43; zum vereinzelten Auftreten oder Fehlen der Glattungen mancher Trommeln u. § 67. Zur
neuen Deutung der Chi-Zeichen der Saule: S. Prignitz u. § 63-65. Zu den Marmoranalysen des Tempels von
Gregor Borg, 1995-1999, im Uberblick: Borg 2001, bes. Taf. 9, 1 und 28, mit These zum hellenistischen
Importmarmor aus Thasos Borg 2001, 83-91; Vorlage der Gesteinsanalysen: Borg — Borg 2002. — Keinerlei
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Abb. 7: Didyma, Apollontempel. Oberster Teil der unfertigen Saule, von
Nordwesten. Kapitell und Halsteil der obersten Trommel sind fertig
ausgearbeitet. Der Ubrige Teil des Schafts steht noch in Bosse und sollte,
nach Ublichem Arbeitsablauf, erst an der stehenden Saule kanneliert
werden.

Abb. 8: Didyma, Apollontempel. Unfertige Sdule von Stidosten mit
einem der kopfstehenden Zahlenzeichen (Trommel Nr. 9 von unten).
Die Glattungen am unteren Rand der Saulentrommeln befinden sich
in deren Viertel- und Achtelpunkten, mit Justiermarken zum genauen
Trommelversatz (vgl. Abb. 10).

Abb. 9: Didyma, Zahlenzeichen der Trommel Nr. 9 in aufrechter Position,
wie auf dem Werkboden eingespitzt: Zeile 1: £ A H = 6% ; Zeile 2:

I1C =Yg Zeile 3: N'B” = V5. Mit 6'% [Ful3] erreichte die Mal3angabe

eine Genauigkeit von knapp 1 cm. Zum Versatz wurde die Trommel
umgedreht.

Gldttungen und Zahlenzeichen weist die in fast ganzer Hohe erhaltene, unfertig zu Boden gestlrzte Saule des
Apollontempels auf, die, in Sturzlage belassen, an dessen Riickseite im Westen liegt, so bereits Didyma I, 90.
Thre Vermessung wird jetzt von E. Koenigsaecker vorgenommen: u. mit Anm. 67. Auch an keiner anderen
bossierten Sdule des Tempels finden sich entsprechende Glattungen oder Zahlenangaben. Allerdings hat
mich E. von Gaisberg freundlicherweise informiert, dass auf dem Bossenmantel einer der Trommeln im
Westen des Tempels »fragmentarisch eingemeifielte Zeichen« zu beobachten sind, die allerdings »keine
Ahnlichkeit« mit den Zahlenzeichen der unfertig stehenden Saule aufweisen (E-Mail vom 6. Mérz 2023).

— Paralleler Baubefund zur Sdule in Didyma ist jetzt am Artemistempel von Sardis genauer bekannt
geworden. So haben sich an den vier flankierenden, unfertig in Bosse belassenen Sdulen des ostlichen
Pronaos (die kaiserzeitlich datiert werden) je acht Gldttungsfldchen der Art und Anordnung wie in Didyma
erhalten (Yegiil 2020, 112 ), s. hier Abb. 12 fiir die mittlere Sdule (Nr. 13) vor der Stidost-Ante, Westseite. Die
Glattungen zeigen jeweils ein fein gearbeitetes Ritzkreuz und durchweg nur ein einziges Buchstabenzeichen
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8 Der Grund fur das Kopfstehen der Zahlenzeichen, den Albert Rehm in der
didymeischen Inschriftenpublikation von 1958 als »unklar« belassen musste, ist ein
bautechnischer und konnte vorschlagsweise bereits 1975 von Walter Voigtlander geldst
werden: Die Zeichen wurden schon vor dem Versatz einer Trommel bei deren Zurich-
tung am Werkboden der Baustelle angetragen (Abb. 9). Dort ndmlich wurde das kiinftige
Unterlager der Trommel zur Bearbeitung nach oben gerichtet und flir den anstehenden
Versatz geglattet, um danach, kopfuber gedreht, auf dem vorbereiteten Trommelober-
lager des erstehenden Sdulenschafts platziert zu werden. Dieses im Zwischenbericht
von 1983 dargelegte Bauvorgehen hat Manolis Korres 1996 auch fiir die Sdulen des
klassischen Parthenon erschlossen und anschaulich erlautert. Es muss an griechischen
Baustellen das ubliche Verfahren zur Herstellung und Errichtung trommelgeteilter
Saulenschéfte gewesen sein

9 Im Bauablauf einer Sdulenherstellung war dieser Bearbeitungszeitpunkt —
als das vorgesehene Unterlager einer Trommel zur Bearbeitung nach oben gerichtet
war - zugleich der einzige Moment, zu dem die Querschnittfliche einer Sdulentrommel
in perfekter Zurichtung offen lag und die exakte Festlegung der Durchmesser- und
Achsangaben der Trommel zuliefs. Fur deren bleibende Zuganglichkeit nach Versatz
der Trommel mussten diese Angaben auf die seitlich anschliefSende Mantelflache
ubertragen werden. Damit diirfte im vorliegenden Fall die Anfertigung der Glattungs-
flaichen zusammenhangen. Entsprechend wurden auf diesen die Maf$zahlen der Trom-
meldurchmesser notiert, deren bis zu %2 reichende Brtche eine erstrebte Genauigkeit
von knapp 1 cm bezeugen (im Einzelnen s. Teil 3). Vor allem aber wurden auf den Glat-
tungen durch Ritzmarken die Viertel- und Achtelpunkte jeder Trommel festgelegt, um
sowohl den korrekten mittigen Versatz der Trommel entlang der (vertikalen oder leicht
geneigten) Sdulenachse sicherzustellen als auch den geradlinigen Verlauf der kiinftigen
Kannelurenlinien zu gewéahrleisten. Manchmal grob und gebtndelt, manchmal sehr
fein gezogen, haben sich diese Justiermarken verschiedentlich gut erhalten, so etwa —an
wenig verwitterter Stelle — in der Glattung des Ostlichen Viertelpunkts der untersten
Trommel, wo auch das unterste Zahlenzeichen steht (Z = 7); seine Anordnung bertck-
sichtigt den vorrangigen Platz der Ritzmarke im Mittelbereich der Glattung (Abb. 10).
Beide bautechnischen Angaben, Justiermarken und Zahlenzeichen, wurden zum Zeit-
punkt der Zurichtung des Trommelunterlagers am Werkboden angebracht, bevor die
Trommel dann umgedreht und versetzt wurde.

pro Séule (mit sicher kopfstehendem W: Yegiil 2020, 112 Abb. 2, 225). Die Rolle der Zeichen in Sardis ist noch
nicht schlissig geklart (zuletzt Yegtil 2020, 113 Anm. 103); zum »Kopfstehen« hier anschlieffend. Buchstaben,
die eindeutig der Trommelnummerierung dienten, kommen auf den Lagerflachen der kaiserzeitlichen
Peristasis-Saulen vor (Yegul 2020, 119 Anm. 122). AufSerdem zeigen, nach tblicher Arbeitsroutine, die
beiden noch in voller H6he (17,87 m) stehenden, kaiserzeitlichen S&ulen der 6stlichen Peristasis-Front fertig
ausgearbeitete Kapitelle und dazu Kannelurenlehren an der Halstrommel, wahrend der tUbrige Sdulenschaft
noch in Bosse blieb (Yegiil 2020, 114-116 mit Taf. 23). Im Gegensatz zu Didyma wurde jedoch in Sardis
der untere Schaftdurchmesser unfertig bossierter Sdulen bereits als >Lehrband« ausgearbeitet, wobei sich
in einem Fall auch die Markierung fiir die Kannelurenaufteilung erhalten hat (Yegiil 2020, 96. 113 mit
Abb. 2, 227). Fur die Diskussion zahlreicher Fragen zu Bautechnik und Datierung des Artemistempels
(einschliefSlich der unklaren Befunde zur Entasis der Sdulen: Yegiil 2020, 96 mit Taf. 23) bin ich Fikret Yegiil
sehr zu Dank verpflichtet. Eine neue, detaillierte Dokumentation der architektonischen >Refinements« des
Artemistempels wird derzeit vorbereitet, wie mir Philip Stinson freundlicherweise berichtete (E-Mail vom 14.
Dezember 2022).

4 Uber den bautechnischen Grund des Kopfstehens dieser Zahlen besteht Einigkeit. Vor Haselberger 1983,
117 bereits Voigtlander 1975, 103: »Die Zahlen stehen auf dem Kopf und wurden wohl ausgemeisselt, als
die Steinmetzen die Unterlager der entsprechenden Trommeln bearbeiteten; dies hatte vor dem Versatz zu
geschehen. Voraussetzung fir die Marken ist eine mafsgerechte Zeichnung, der die Durchmesser abzulesen
oder abzugreifen waren«. Die grundsatzliche Beobachtung, dass das Oberlager einer Steinschicht erst nach
deren Versatz gegldttet wurde, geht auf H. Knackfuf$ zurtick: Didyma I, 89; ebd. 89 schon die Forderung nach
Vorliegen eines zeichnerischen Entwurfs (»..., daf$ der Entwurf der Sdule zeichnerisch in grofSfem Mafistab
vorlag«). — Zur Situation am Parthenon, mit entsprechend umgewendeten Trommeln nach Zurichten der
kunftigen Unterlager, s. Manolis Korres in: Korres u. a. 1996, 38 f. Abb.
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10 Zur Bossierung der Trommeln ist zu vermer-
ken, dass nur an der untersten, weitgehend unverwitter-
ten Trommel detaillierte Befundbeobachtungen moglich
waren. Die Glattungsfldchen an der Unterkante ihres Bos-
senmantels sind dort etwa %-1 cm vertieft, lassen aber
zugleich erkennen, dass sie nicht schon die endgultige
Schaftoberflaiche der Sdule anzeigen. Eine umlaufende,
nicht mit letzter Feinheit ausgefilhrte Kantenabschra-
gung entlang der Trommelfuge bezeugt vielmehr, dass
man fiir die letzte, glattende Uberarbeitung der Trommel
noch um 1-1% cm tiefer zu gehen hat (Abb. 11). Damit
gelangt man, fur die unterste Trommel, zu einer Bossen-
stdrke von 1%2-2% cm (oder 2 + % cm). Fir die Bossierung
aller hoher gelegenen Saulentrommeln liegen jetzt
Koenigsaeckers digitale Dokumentationsdaten von 2021
vor (u. Abb. 19). Im Mittelbereich des Schafts (Trommel
Nr. 6 von unten) errechnen sich daraus Bossenstarken
von etwa 1% cm (was bei vollstdndig berucksichtigter
Tiefe der Kantenschrdge wohl noch etwas zu erhthen
ist). Starker bemessen ist der Bossenmantel am sicht-
lich verdickten Halsbereich der Sdule, wo (fir Trommel
Nr.16) gut 2 cm als Mindeststdrke dokumentiert sind.
Von entscheidender Bedeutung der neuen Messdaten
ist aber Folgendes: Die Durchmesserbestimmung der
Trommeln im Abstand von je 1 cm zur Lagerfuge liefert,
wie erwunscht, »keine allzu starke Bosse« und liegt damit
ganz oder sehr nahe bei der Tiefe der Glattungsflachen
und ihrer Zahlennotationen. Das wird im Weiteren eine
klare, numerische Bestimmung der Bezugsflachen dieser
Zahlennotationen erlauben: Es sind eben die Glattungs-
flichen der Trommeln, in die man auch die Zahlen ein-
schrieb®.

5  Die neuen Messdaten der unfertigen Sdule gibt E. Koenigsaecker
u. § 31 mit Abb. 18 und 19; zur genauen Bezugsebene der
antiken Zahlennotationen s. die Tabelle u. § 76 mit Abb. 35. Die
Glattungsflachen werden in LDidyma 68 (Rehm) abwechselnd als
»Lehren« oder »Tafelchen« bezeichnet. Zur Durchmesserbestimmung
(1981) der beiden untersten Bossentrommeln der unfertigen Saule:
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Abb. 10: Didyma, Apollontempel. Unfertige Saule, das Zahlenzeichen Z =
7 [FuR] der untersten Trommel befindet sich an wenig verwitterter Stelle
im ostlichen Viertelpunkt. Auf der Glattungsflache ist auch die feine
vertikale Justiermarke zum achsengenauen Versatz der Saulentrommel
zu erkennen.

Abb. 11: Didyma, Apollontempel. Fugendetail der unfertigen

Saule (M. 1 : 2), Glattungsflache des untersten Zahlenzeichens mit
Bossenmantel der Trommel im Vertikalschnitt. Die unterschneidende
Fugenkante zeigt, dass die Glattung noch nicht die abschlieBende Tiefe
der Bearbeitung angibt.

Abb. 12: Sardis, Artemistempel. Fugendetail der unfertigen, mittleren
Saule vor Stdost-Ante (M. 1 : 2), Vertikalschnitt durch Glattungsflache
mit Zeichen 3, Kreuzmarke und unterschneidender Fugenkante. Die
abschlieBende Tiefe der Oberflachenbearbeitung ist noch nicht erreicht.
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11 Die beobachtete, mit dem Scharriereisen hergestellte Abschragung der Trom-
melfuge ist technisch sinnvoll, um ein Ausbrechen der Bossenflache an der Kante zu
vermeiden. Dieser eingetiefte Kantenschlag kann, wie hier bei der untersten Trommel,
unter die Glattung selbst greifen oder, wie an der zweituntersten Trommel noch zu
erkennen, gegen diese anlaufen. Es scheint sich dabei um ein tibliches Arbeitsverfahren
zuhandeln. Denn Entsprechendes ist beispielsweise auch an den Glattungen der Sdulen-
trommeln des Artemistempels in Sardis zu beobachten, in sehr gut erhaltenem Zustand
etwa an der unfertigen, mittleren Sdule vor der Studost-Ante des Tempels, wo die Unter-
schneidungstiefe an der Glattungsflache exakt messbare 0,5 cm betrdgt (Abb. 12). In
Sardis wie in Didyma kommen demnach die Glattungsflachen nicht als Bezugsflachen
fur den Fertigdurchmesser in Betracht; wenigstens die Tiefe der Kantenabschragung
beider Trommelseiten ist davon abzuziehen®.

12 All diese Einzelheiten geben uns, erwartungsgemaf, sehr genauen Einblick
in die Werkpraktiken der hellenistischen Grof$baustelle in Didyma, und zwar in die
Bauphase zwischen Werkplanung und Fertigstellung einer monumentalen Sdule. Un-
erwartet kommen dagegen die Besonderheiten, die, auch am Apollontempel, nur fur
diesen einen Fall bezeugt sind — der einzige solche Fall, der iiberhaupt aus der Antike
bekannt ist.

Teil 2: Die Vermessungsergebnisse der Saule
(1989-2021/2022)

13 Die hier vorgelegte, jungste Befunddokumentation der unfertig stehenden
Séule des Apollontempels hat Elea Koenigsaecker in Zusammenarbeit mit Elgin von
Gaisberg erarbeitet und sie wurde durch die erstmalige Einrustung der drei stehenden
Séulen des Tempels im August 2021 moglich. Aus Restaurierungsgrinden schon fir das
Vorjahr geplant, kam diese Einrustung zuletzt sehr kurzfristig (genehmigt im Juli 2021)
zustande. Dass die neuesten Ergebnisse zur fraglichen, »>flaschenférmigen« Sdule hier
vorgestellt werden konnen, verdanke ich der intensiven Zusammenarbeit mit beiden
Kolleginnen und deren Faszination an den sich stellenden Problemen; Elea Koenigsae-
cker wird anschliefiend selbst dartiber berichten (§ 26-39). Die Einrustung dieser Saule
ermoglichte zudem eine neue Lesung aller ihrer Zahlen und Zeichen, die Sebastian
Prignitz unmittelbar am Stein vornehmen konnte; in freundschaftlicher Zusammen-
arbeit legt er die Ergebnisse hier ebenfalls vor (§ 51-66). Seinem Vorschlag folgend,
haben wir uns entschieden, die >traditionelle« Trommelzdhlung dieser Sdule (von oben)
durch die inzwischen sinnvollere, der Bauabfolge entsprechende Zdhlung von unten
her zu ersetzen.

Haselberger 1983, 116 f; vgl. u. mit Anm. 8 und 18. — Die Bossenstdrken (»Werkzoll«) der Quaderblécke

des Tempels werden in der Didyma-Publikation zwar in manchen Zeichnungen gezeigt (etwa Didyma I,
Zeichnung 186: Adyton-Sockelwande), aber an keiner Stelle schriftlich quantifiziert (vgl. Didyma I, 87-90:
Saulenschéfte), da man sich auf die >reinen Mafie< ohne Bosse konzentrierte. Nach eigener Messung weisen
die grob gespitzten Bossenmantel an den Stirnseiten der Krepis-Stufenblécke im Westen des Tempels
zwischen ca. 3-8 cm Starke auf, an der Plinthe der nordwestlichen Ecksdule etwa 4-6 cm und an deren
unfertig ausgearbeiteter FufStrommel, mit feinerer Spitzung, etwa 2 cm (s. Befundplan: Haselberger 1996, 163
Abb. 30).

6  Den Kontext zum Befund der Glattungsflichen an den S&ulen des Artemistempels von Sardis behandelt
jetzt Yegil 2020, 112 f. mit Abb. 2.225-226. Anzumerken ist, dass die Platzierung der Glattungsflachen nicht
mit den Hauptachsen iibereinstimmt (die ihrerseits durch einfache Ritzkerben oder -kreuze bezeichnet
werden), sondern seitlich etwas versetzt ist. Im Fall der hier betrachteten Sdule Nr. 13, Westseite, weist die
Kreuzmarke 11 cm Abstand zur Ritzmarkierung im Viertelpunkt der Trommel auf, o. Abb. 12. Mehrtégige
Gastfreundschaft in Sardis im Sommer 1981 und die Erlaubnis zur Dokumentation von Befunden am
Artemistempel verdanke ich Crawford H. Greenewalt, Jr. Der Publikation des Detailbefunds hat Fikret Yegiil
gerne zugestimmt.
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14 Mein lange vorbereiteter Bericht zur problematischen Sdule, der sich auf Ver-
messungsergebnisse der Jahre 1989 und 2001/2002 stiitzte, wurde durch die neuesten
Ergebnisse in einer Weise erweitert und prazisiert, die nicht zu erwarten war. Der
vorausgehende Dokumentationsstand ist damit grundsatzlich uberholt. Wenn hier
dennoch die bisher vorliegende Dokumentation kurz vorgestellt wird, so deshalb, weil
die friheren Ergebnisse, trotz Einschrankungen, wichtige Vergleiche zu Messmethoden
und Resultaten ermoglichen. Mit freundlicher Zustimmung der Redaktion wurde 2021
ein Uberblick zum Stand der Dinge vor Einriistung der Saule publiziert (Abb. 13). Dies
erlaubte nicht allein scharfer formulierte Fragen an die eingertistete Saule (samt ihrer
Darstellung im Bild), sondern konnte auch Ergebnisse zeigen, die im Wesentlichen
unverandert bleiben:
* Die bestehende Umrisslinie des Sdulenschafts ldsst durchaus keine geradlini-
ge Ausfuhrung zu, sondern nur eine leicht nach innen gekriimmte Umrisslinie.
* Diese Linie verlauft im entscheidenden Mittelbereich der Schafthéhe nahezu
deckungsgleich mit der Schaftlinie nach Angabe der antiken Zahlenwerte.
Daseine wie dasandereist gleichermafsen unakzeptabel und weiterhin nicht erklarlich’.
15 Die gezeigte, 2021 publizierte Darstellung (hier mit neuer Trommelzdhlung)
mag zundchst fur sich selbst sprechen; eine detaillierte Beschreibung wird folgen (u.
§ 21-24). In gleicher Darstellungsform werden dann auch die jingsten Befunde zur
Séule und ihren antiken Zahlenwerten vorgestellt, wobei das Fufdmafs von 29,85 cm
unverandert bleibt (u. mit Abb. 34).

Durchmesserbestimmungen 1989 und 2001/2002

16 Die Fragen zur »phantastischen« Gestalt der Sdule, die sich aus meinem Be-
richt von 1983 ergaben, konnten 1989 um einen wichtigen Schritt spezifiziert werden.
Dank der Hilfe und personlichen Begeisterung von Hansjorg Kutterer war es moglich,
durch elektronisch-optische Distanzmessung die Durchmesserbestimmungen an zwei
kritischen Hohenpunkten des Sdulenschafts vorzunehmen. Da ich selber den Schaft-
durchmesser der untersten Trommel bereits auf traditionelle Weise durch Handaufmaf$
des Umfangs zu 2,113 m + 0,2 cm bestimmt hatte, kam es bei Kutterers Messung auf
zweierlei an, ndmlich eine Durchmesserbestimmung am fertig kannelierten Halsstlick
der obersten Trommel sowie eine weitere in mittlerer Schafthohe®.

17 Genauer haben wir die Messung im Mittelbereich des Schafts dadurch fest-
gelegt, dass sie den Durchmesser der merkwurdigen Einziehung des Sdulenschafts an
der hohen, blaugrauen Trommel Nr. 10, etwa 1% m Uber halber Schafthéhe, zu er-
bringen hatte. Kutterers Ergebnisse waren die folgenden:

7 Im Uberblick zur unfertig stehenden Séule des Apollontempels, mit Kenntnisstand bis zum Frithsommer
2021: Haselberger 2021. Philipp von Rummel und der Redaktion des DAI Berlin habe ich sehr zu danken,
diese vorausgreifende Publikation unterstiitzt zu haben.

8  Fur seine Vermessung verwendete Hansjorg Kutterer einen Tachymeter Zeiss ELTA 4. Der Standort der
Durchmesserbestimmung lag in der Achse der betreffenden Sdule aus Westansicht (wie 0. Abb. 3), wobei der
Durchmesser in Schaftmitte etwa eine Handbreit unter der oberen Trommelfuge der Trommel Nr. 10 (von
unten) oder rund 1 %> m uiber halber Schafthohe ermittelt wurde. Der obere Schaftdurchmesser wurde im
Mittelbereich der ausgefithrten Kannelurenlehre der Halstrommel (Nr. 18) gemessen. Den bossierten unteren
Schaftdurchmesser (Trommel Nr. 1: 0. Abb. 11) hatte ich 1981 durch zweifache Umfangmessung bestimmt: a)
etwa 5 cm Uiber der untersten Trommelfuge zu 6,633 m; daraus Durchmesser = 6,633 : 7w =2,111 m + 0,1 cm;
b) etwa 25 cm Uiber der untersten Trommelfuge zu 6,642 m; daraus Durchmesser = 2,114 m + 0,1 cm
(Haselberger 1983, 116 f.). Im Ganzen also: unterer Schaftdurchmesser Trommel Nr. 1 = 2,113 m + 0,2 cm.
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Abb. 13: Didyma, Apollontempel.
a: unfertig stehende Saule,

von Sudwesten; b: mit
Trommelradien und Schaftumriss
nach Laux 2002 (links) im
Vergleich mit den bis dahin
bekannten Zahlennotationen
der Saulentrommeln (rechts,
M. 1:10und 1:100. Die
Verbindungsgerade zwischen
oberstem und unterstem
Bossenrand des Schafts schlief3t
selbst eine einfache, konische
Umrissform des Schafts aus. Wie
die Zahlennotationen bezeugen,
geschah dieser Fehler bereits im
Planungsstadium der Saule.
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oberer Schaftdurchmesser (ohne Bosse) = 1,7Tm+15cm

mittlerer Schaftdurchmesser (mit Bosse) = 1,85m+1,5cm

Das Ergebnis des untersten Trommeldurchmessers lag durch eigene Messung bereits vor:

unterer Schaftdurchmesser (mit Bosse) = 2113 m+0,2cm
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18 Zur Vergleichbarkeit dieser Durchmesser ist sodann die Bossenstirke zu
berticksichtigen, die nur fir den unteren Schaftdurchmesser direkt aus dem Befund
der Trommel Nr. 1 ermittelt werden konnte und 2 + % cm betragt (o. Abb. 11). Fur
die Trommeln im Mittelbereich des Schafts, die dort etwas grober gespitzt (allerdings
auch starker verwittert) sind, war die Bossenstarke sinnvollerweise auf 2—4 cm zu er-
279
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Abb. 14: Didyma, Apollontempel.
Vermessungsarbeiten an

der unfertigen Saule, 2001,

mit Rudiger Laux (rechts)

und Eberhard MeBmer. Die
erdbebengeschadigte Fuge
zwischen den zwei untersten
Trommeln wurde im 20. Jh. durch
Fullung gesichert. Das Wulstprofil
(Speira) der Saulenbasis ist

im unteren Teil bis auf die
Hebebossen fertiggestellt.
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weitern. Nach Abzug der jeweils doppelten Bossenstéarke (da ja die Bossen auf beiden
Seiten einer Trommel auftreten) ergeben sich daraus die folgenden Durchmesser-
werte:

oberer Schaftdurchmesser (ohne Bosse, wie zuvor) 1,7Tm+15cm

mittlerer Schaftdurchmesser (ohne Bosse zu je 2-4 cm) 1,79 m+3cm

unterer Schaftdurchmesser (ohne Bosse zu je 2 + %2 cm) 207m+1cm

19 Der gesamte Sdulenschaft verjiingt sich demnach um etwa 36 cm (2,07 m-1,71 m
=36 cm, im Mittel). Rund 1%2 m Uiber halber Schafthdhe betrdgt die Verjiingung dann etwas
weniger als die Hélfte dieses Betrags, also rund 17 cm, was dort einen Durchmesser-
wert (ohne Bosse) von etwa 1,71 m + 17 cm = ca. 1,88 m erbringt. Das heif3t aber: Dieser
rechnerisch zu fordernde Durchmesser fur einen geradlinig, chne Entasis ausgefuhrten
Saulenschaft betragt bereits einige Zentimeter mehr als der gemessene Durchmesser von
nur ca. 1,85 m, der sich ohne Bossen noch weiter auf wenigstens 1,82 m reduziert (1,79 m
+ 3 cm). Damit ware selbst eine geradlinige Ausfuhrung des Schafts nicht mehr moglich
gewesen — von der Schwellung einer Entasiskurve nicht zu reden! Das Ergebnis dieser
punktuellen Vermessung entsprach zwar dem augenfalligen Eindruck der Saule, konnte
aber nicht schon das letzte Wort sein. Ndchste Schritte einer Vermessung waren damals
nicht moglich. Immerhin konnte die Frage jetzt ernsthaft angesprochen werden®.

20 Weiteres ergab sich erst in den spdten 1990er Jahren. Anlasslich eines For-
schungsgesprachs mit Charles K. Williams war dieser so
sehr von der Frage gefesselt, dass er die Finanzierung
einer eigens dieser >Kummersdule« gewidmeten Ver-
messungskampagne ibernahm. Der Kontakt mit meinem
Kollegen Eberhard Mefsmer und dessen Verbindung zu
dem Karlsruher Diplomstudenten Rudiger Laux erlaub-
ten es dann, in Absprache mit dem Grabungsleiter Axel
Filges, die erforderliche Vermessung der Sdule wéhrend
der Didyma-Kampagne 2001 vorzunehmen. Unter Mefs-
mers Anleitung hat Laux diese Vermessung wahrend
vier Arbeitswochen, vom 13. August bis 7. September
2001, vorgenommen (Abb. 14) und die Ergebnisse im Mai
2002 als Diplomarbeit an der Fachhochschule Karlsruhe
eingereicht. Fur unsere rundum erfreuliche Zusammen-
arbeit, sowohl auf der Kampagne selbst wie auch in der
Folgezeit, bin ich Rudiger Laux und nicht weniger Eber-
hard Mefdmer (der, zusammen mit Hansjorg Kutterer, mir
auch bei der kritischen Durchsicht der Messergebnisse
zur Seite gestanden hat) zu warmstem Dank verpflichtet.
Dass diese Ergebnisse, mit deren Ausarbeitung ich 2002
begann, nicht schon zeitiger vorgelegt wurden, ist mein
eigenes Versaumnis; die Schwierigkeit der sich stellenden
Fragen hat einiges dazu beigetragen.

21 Aus der schriftlichen Zusammenfassung von
Laux’ Diplomarbeit (2002) werden hier, mit freundlicher
Zustimmung des Verfassers, die folgenden Textabschnitte
zur Erklarung des Messverfahrens zitiert:

9 Zum Ergebnis der Sdulenvermessung von Hansjérg Kutterer, 1989, im Uberblick: Haselberger 2000, 240:
»Wahrscheinlicher aber liefs sich die Sdule nur noch in »taillierter< Form fertigstellen, eine &sthetische
Ungeheuerlichkeit« (Haselberger 2000, Abb. 277 wurde seitenverkehrt gedruckt).

Lothar Haselberger
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Trommel 10_unten :

xm =190.215 m
ym = 105.095 m

Radius = 0916 m

Trommel 10 unten, Radius = 0916 m (+= 5 mm)

15

22

Legende :

E=—1 ausgieichskreis

<
Tu!sranzbem\nh(W(JIanheOherhahung) 4
Koordinaten des b ismittelpunkles

im Betlich fesigelegten Koordinatensysiem
Kreismittelpunkt Xm
interpolierter Punkt der Querschnittsebene
- Trommelquerschnittsfidche ( 10fache Oberhdhung ) Tem pel nord

ym

»Die konkrete Planung der Aufnahme konnte erst unmittelbar vor Ort durch-
gefiihrt werden. Unter Berticksichtigung von Sichthindernissen wurde als erstes
ein lokales AP-Grundlagennetz geschaffen sowie eine Lage- und Héhennetzaus-
gleichung durchgefiihrt. Danach erfolgte die profillose Aufnahme der Sdule mit
dem reflektorlosen Tachymeter TCRA 1103plus.

Des weiteren wurden Passpunkte aufdem Objekt bestimmt und fiir eine photorealis-
tische Darstellung Bildmaterial mit einer Leica R5 Réseau-Messkamera gewonnen.
Diese Arbeiten bildeten zusammen die Grundlage aller folgenden Aufgaben.

Von besonderem archdologischen Interesse war das Profil des Sdulenschafts und
damit die Durchmesserangaben jeder einzelnen Sdulentrommel. Die Bestimmung
des Durchmessers bzw. des Radius wurde in einem Matlab-Programm umgesetzt.
Fiir jede Trommel wurde ein unterer und ein oberer Radius, jeweils ca. 10 cm von
den Auflagerfugen entfernt, berechnet. Zur Durchfiihrung der Berechnungen mufs-
ten die Aufnahmedaten entsprechend aufbereitet werden. Eine rechnerische Inter-
polation zwischen den Aufnahmeprofilen, zur Bestimmung von Punkten innerhalb
dieser festgelegten Ebenen, war Voraussetzung zur Berechnung der Radien.

Nach der Berechnung eines vorldufigen Kreisausgleichs wurden in einer Statistik
die einzelnen Kreispunkte — d. h. die jeweilige Abweichung vom Ausgleichenden
Kreis —untersucht. In einem zweiten Programmdurchlauf erfolgte eine endgliltige,
von »Ausreissern« bereinigte Berechnung der Radien. Die analytischen Ergebnisse
wurden in einem Lingsschnitt des Siulenschafts und in einem Ubersichtsplan mit
allen Querschnittsebenen dargestellt.«*°

Das Ergebnis seiner Dokumentation hat Laux in einer graphischen Darstel-

lung niedergelegt, die hier in geringflgig iiberarbeiteter Form gezeigt wird (0. Abb. 13 b
links). Wie schon im antiken Entasis-Werkriss des Tempels werden dabei die folgenden
graphischen Darstellungsformen angewandt:

Abb. 15: Didyma, Apollontempel.
Trommelquerschnitt der
unfertigen Saule nach

Laux 2002, hier in mittlerer
Schafthohe (Trommel Nr. 10
unten), links in maBstablich
einheitlicher und rechts in 10-
fach Uberhohter Darstellung,
jeweils mit Messpunkten. Der
rote >Ausgleichskreis< zeigt den
durch Ausmittlung gewonnenen
Radienwert.

10  Die vier Textabschnitte sind zitiert nach Laux 2002, 92 f. (mit geringfligigen Textkorrekturen). Ebd. 94 wird
die besondere organisatorische Hilfe Eberhard Mefimers hervorgehoben, der binnen weniger Tage eine
Reparatur des defekt in Didyma eingetroffenen Tachymeters veranlasste, welcher dazu in die Schweiz
gesandt werden musste. 281
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* Der Saulenschaft wird nur in symmetrisch halbierter Form wiedergegeben,
mit seiner Achslinie als Symmetrieachse.

* Gegenlber den Vertikalmafsen des Schafts sind die Horizontalmafse der
Trommelradien stark vergroflert, so dass die Umrisskurve des Schafts in
starker, hier zehnfacher Uberhohung erscheint.

23 Anders als im antiken Werkriss wird hier allerdings nicht die vollstdndig
fertig gestellte Umrisskurve gezeigt, sondern deren vorliegende, unvollendete Form,
die, bis auf den fertig kannelierten Halsteil, noch in mafig grob gespitzter Bosse steht.
Im Einzelnen ist zu Laux’ Dokumentation Folgendes anzumerken:

* DieTrommelradien wurden Uiber die gesamte Lange des Sdulenschafts jeweils
im Abstand von etwa 10 cm zur oberen und unteren Fuge jeder Trommel
ermittelt; ein zusatzliches, mittleres Mafs ist einzig im Fall der Halstrommel,
nahe dem oberen Rand des Bossenmantels, angegeben. Die Mafse und Linien
in Rot bezeichnen die Radien des jeweiligen Durchmesserkreises, und zwar
den optimalen Anndherungswert (mit Toleranzen) zu den Oberflichen-
punkten im digitalen Maschenmodell (Geomatic Wrap) des Sdulenmantels.
Die Durchmesserkreise sind das Ergebnis rechnerischer Ausmittlung, die
gegebenenfalls von verfalschenden »Ausreifdern«< befreit wurde; ihre Toleranz
betragt gleichbleibend etwa + 1 cm. Als Beispiel dieser Interpolation, die fur
jeden einzelnen Trommelradius dokumentiert ist, wird hier der Querschnitt
am unteren Ende der Trommel Nr. 10 gezeigt (Abb. 15).

* Zu beachten ist weiter, dass die Sdulenachse als ideale Gerade angenommen
wurde (was in Wirklichkeit vielleicht nicht exakt zutrifft) und dass die gemes-
sene Sudneigung der Saule von ca. 8 cm in der Darstellung nicht gezeigt und
vereinfachend durch eine exakte Vertikale ersetzt wird. Eine Vereinfachung
ist auch die schwarz gezogene Polygonlinie des Schaftumrisses. Sie kommt aus
geradlinig verbundenen Oberflaichenpunkten der Radien der vermessenen
und ausgemittelten Durchmesserkreise zustande. Im Detail ist diese Polygon-
linie nicht realistisch (vor allem hinsichtlich des Sdulenhalses), in den Eigen-
arten ihrer Gesamtform aber doch aussagekraftig'.

24 Die »phantastische« Flaschenform der Sdule wird jetzt mit hinldnglicher
Genauigkeit greifbar (0. Abb. 13). Wie jetzt klar zu sehen, beginnt etwas oberhalb der
Schaftmitte — an nicht zu vermutender Stelle — die starke Einschniirung eines langen
Halsstuicks, das dann mehr oder minder vertikal verlauft und am oberen Ende eine
starke Verdickung zeigt. Die fiir unsere Zwecke entscheidende Aussage der Mess-

11  Die graphische Dokumentation der Messergebnisse wird bei Laux 2002 in zwei grofformatigen Faltbeilagen
»Trommelquerschnitte M. 1 : 20« vorgelegt: die eine als Aufrissplan der Sdule (danach hier Abb. 13 b
links) und die andere als horizontale Abbildung aller Trommelquerschnitte (daraus hier Abb. 15). Seiner
Trommelzdhlung hat Laux intuitiv bereits die neue, unten beginnende Zdhlung zugrunde gelegt. — Die
hier Abb. 13 b links gezeigte Uberarbeitung von Laux’ Originalzeichnung (die Z. Elhanbaly nach meinen
Angaben vornahm) besteht in einer graphisch verstdrkten, schwarzen Umrisslinie, in der Hinzufligung
der hellblauen Geraden (dazu anschlieflend) und in der Angabe der Toleranzgrenzen der Radien nach Laux’
Horizontalabbildung der Trommelquerschnitte (meistens + 4-5 mm, manchmal + 3-6 mm); die bis auf
Millimeterbruchteile errechneten Toleranzwerte in Laux’ Aufrissplan der Sdule werden damit ersetzt. — Zu
Laux’ Interpolation der Trommelquerschnitte nach dem Modell des »ausgleichenden Kreises« Laux 2002, 42—
50. Wie ein Vergleich der verschiedenen, zwischen 1981-2021 vorgenommenen Durchmesserbestimmungen
der unfertigen Sdule zeigt (u. Abb. 21), fallen die MafSergebnisse von Laux durchweg sehr knapp aus. Die
Auskunft, die mir Eberhard Mefdmer (in Riicksprache mit Hansjorg Kutterer) hierzu gab, erhartete meine
Vermutung, dass die Art der Mittelwertbestimmung, welche Laux nach guter Regel anwandte, zu seinen
etwas geringeren Messergebnissen gefithrt haben kénnte. Denn »die mathematische Annahme, dass alle
Trommeln exakt kreisformig sind, ist moglicherweise nicht ganz richtig« (Mefimer 2020). Das wiederum
konne, so Mefimer weiter, zu leicht unterschiedlichen, also nicht identischen Trommel-Mittelpunkten gefiihrt
haben, deren Lage dann rechnerisch ausgeglichen wurde. Insgesamt aber durfte der Sachverhalt etwas zu
knapp ausgemitttelter Durchmesserwerte nichts daran dndern, dass die Mafswerte bei Laux in sich stimmig sind
(E. Meflmer, E-Mails vom 31. Juli und 1. August 2020). Fir die Beurteilung des Sachverhalts habe ich beiden
Kollegen sehr zu danken.
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befunde wurde in Laux’ Originalzeichnung durch eine hinzugefuigte hellblaue Gerade
sichtbar gemacht (0. Abb. 13 b). Zwischen dem untersten und obersten Bossenmafs des
Schaftumrisses gezogen, stellt sie die Minimalgerade des bossierten Schaftumrisses dar.
Sie darf an keiner Stelle unterschritten werden, wenn die Sdule auch nur eine ein-
fache, geradlinige Verjingung erhalten soll. Genau das ist aber nicht méglich, da diese
Gerade im Mittelbereich des Schafts um etwa 2 cm unterschritten wird. Die augenféllige,
flaschenférmige Einziehung des Schafts ldsst sich jetzt quantifizieren: Der Fehlbetrag
an bossierter Schaftstdrke, um tiberhaupt nur eine geradlinig verjiingte Sdule herzu-
stellen, betragt insgesamt 2 x ca. 2 cm = ca. 4 cm. Die Saule hatte sich in der Tat nur
noch tailliert« fertigstellen lassen! Wir kennen dazu, wie gesagt, keinen Vergleich.

Messungen zur Saulenneigung, 1984 und 2001

25 Nur am Rande seien in diesem Zusammenhang die beiden bislang vorlie-
genden Messergebnisse zur Aufsenneigung der unfertig stehenden Saule des Tempels
genannt. Das eine Ergebnis verdanke ich einer Vermessung zur Neigung der noch
aufrecht stehenden Tempelsdulen, die ich zusammen mit dem Architekturstudenten
Christian Fischer-Wasels, Universitdt Karlsruhe, im September 1984 ausgefiihrt habe.
Fur die unfertige Sdule erbrachte diese Messung, mittels Theodoliten aus westlicher
Baurichtung vorgenommen, 14 cm Achsneigung gegen Suden. Das andere Ergebnis
stammt von Laux’ Gesamtvermessung der Sdule und lieferte eine Achsneigung von
7,8 cm gegen Suden (was jetzt durch die jungste Vermessung, mit 8,3 cm Stidneigung,
im Millimeterbereich bestatigt wurde: u. § 34). Die Achse der unfertigen Sdule ist also
nachweislich nach aufien geneigt. Als eine absichtsvoll eingesetzte »Verfeinerung« des
Entwurfs kommt dies nicht in Betracht. Vielmehr durfte sich die Sdule sekundér geneigt
haben, zumal diese Neigung in Richtung des instabileren Baugrundes, gegen Studen,
weist. Dorthin, gegen Siiden und Stdwesten, ist auch die bereits von der Didyma-Publi-
kation beobachtete Entwasserung der Bodensenke des Tempelgeldndes (und der Hei-
ligen Quelle im Adyton) gerichtet. Ob die Erklarung als sekundares Phdnomen auch fir
die gemessene leichte Sudneigung (4%2 cm) der Westsaule des stehenden Sdulenpaars
auf der Tempelnordseite gilt, muss dahingestellt bleiben. Immerhin handelt es sich dort
um eine Innenneigung, die auch als absichtsvolle Entwurfsmafinahme denkbar wére
— eine Frage, der die Vermessung mit Fischer-Wasels in erster Linie galt. Sie 1asst sich
weiterhin nicht entscheiden??.

L. H.

Digitale Dokumentation der >Flaschensaule<in Didyma, 2021-2022

Elea Koenigsaecker

26 Bereits 2019 entstanden die ersten georeferenzierten 3D-Modelle der drei
noch in voller Hohe stehenden Sdulen des Apollontempels in Didyma (D9, D2, E2:
Abb. 16). Die Dokumentation sollte vor allem als rasch verfiighare Grundlage fir die

12 Christian Fischer-Wasels hat am 23. September 1984 die Vermessung der Sdulenneigung sowohl der unfertig
stehenden S&ule wie auch der Westsaule des stehenden Sdulenpaars an der Nordflanke des Tempels nach
meinen Vorgaben mit dem optischen Lot eines Theodoliten vorgenommen. Im Fall der Nordflanken-

Saule wurden deren erdbebenbedingte Verschiebungen der Trommeln gegeneinander im Einzelnen
bestimmt und in der Gesamtrechnung bertcksichtigt. Laux’ Messergebnis zur Neigung der unfertigen
Sdule wird bei Laux 2002 im Aufrissplan durch schriftlichen Zusatz mit »7,8 cm ... in Richtung Tempel-Stid«
angegeben. Die Ergebnisse der neuen Dokumentation von 2021 zu den beiden stehenden Nord-Sdulen sind
noch in Bearbeitung: u. § 37. — Zur Geologie des Tempelgelcdindes, mit Entwéasserung der Bodensenke des
Tempelbaugrunds gegen Siiden und Stidwesten: Didyma I, 46; weiter jetzt: Bumke u. a. 2015, 111 Abb. 1
(topographische Karte). — Zur Innenneigung griechischer Sdulen als wohldefinierter Entwurfsmafnahme s.
etwa Appearance and Essence 1999, 32-34.
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Abb. 16: Didyma, Apollontempel.

Grundrissplan mit neu
eingeflihrten Bezeichnungen
der insgesamt 122 Saulen

in Peristasis, Zwolf- und
Zweisdulensaal. Rasterlinien der
Saulenachsen in Rot (M. 1: 80)
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Schadenskartierungen im Rahmen der Konsolidierungsarbeiten am Apollontempel
dienen. Frith zeigte sich jedoch die Notwendigkeit einer erneuten formtreuen Vermes-
sung des Baubestands mit digitalen Methoden, welche die bisherige Dokumentation der
Saulen in der Didyma-Publikation von 1941 erganzen und korrigieren sollte'®. Dieses
2021 begonnene Unternehmen wurde von Helga Bumke, Grabungsleiterin in Didyma,
und Elgin von Gaisberg, Leiterin der Bauforschung in Didyma, angestofien. Beiden
mochte ich danken, mir bei diesen Arbeiten zur Seite gestanden zu haben. Mein Dank
gilt aufSerdem Gesa Fellner, Konstantin Wachter, Marianne Mtller und Julius Roch, die
mich ebenfalls tatkraftig unterstitzt haben.

Vorausgehende Arbeiten, 2019

27 Im Zuge der langjahrigen Konsolidierungs- und Konservierungsmafinahmen
am Apollontempel wurde 2019, unterstitzt durch die Stadtverwaltung Didim (Didim
Belediyesi), eine Fotodokumentation der drei stehenden Sdulen mit Hilfe einer Drohne
durchgefihrt, mit dem Ziel, die Dringlichkeit und den Umfang der Restaurierungs-
arbeiten an den knapp 20 Meter hohen Sédulen festzustellen. Dass die Dokumentation
der Schaden und die anschlieffenden Mafinahmen maoglichst schnell eine neue Plan-
grundlage erfordern wiurden, die uber die vorhandenen Bauaufnahmen der drei
S&ulen hinausgehen sollten, war zu diesem Zeitpunkt bereits Konsens. Schon wahrend
der Kampagne 2018 waren sehr gute Ergebnisse mit der photogrammetrischen Ver-
messung der bis dahin nicht dokumentierten Wandfldchen im Inneren (Adyton) und
AuRern des Tempels erzielt worden, so dass in kurzer Zeit orthogonale, maRstabliche
und steingerechte Fotoansichten der Adytonwande als Plangrundlage fiir Kartierungen
generiert werden konnten. Die Aufnahme der geplanten Drohnenfotos erfolgte dabei
in der erforderlichen Dichte und Abfolge, mit der Moglichkeit, diese auch fiir die photo-
grammetrische Berechnung der Sdulenoberflaichen miteinbeziehen zu kénnen.

13 Dazu Didyma I, Zeichnung 147. 149. 152.
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28 Schon wéhrend der Grabungskampagnen 2018 und 2019 hatten auflerdem  Abb. 17: Didyma, Apollontempel.
Vermessungsarbeiten an den drei Sdulen durch Gesa Fellner stattgefunden, deren Ergeb- g\gj:zh(tsg) irouftfgt;gozg‘?:(f”de”
nisse tiberraschend starke Abweichungen zu den vorliegenden Ansichtszeichnungen  erzeugt im Sfu-Verfahren, '
der Didyma-Publikation zeigten. Zwar stimmten viele der seinerzeit ermittelten Sdulen- ~ 2021-2022. Die hohe Genauigkeit
durchmesser und -gesamthéhen zumindest grob mit den neuen Ergebnissen iiberein, ﬂzziggt?;menntatiQH erlautt
genim
doch wurden bei den Hohen mancher Sdulentrommeln Abweichungen von tiber 40 cm  Millimeterbereich.
festgestellt. Allein daraus ergab sich die Notwendigkeit, ein genaueres, formtreues
Aufmafs der Saulen unter Zuhilfenahme moderner Technik durchzufihren. Eine rein
tachymetrische Vermessung kam durch die komplexe Geometrie und gewaltige Hohe
der Sdulen nicht in Frage. Ziel war es daher, die Sdulen mit einer digitalen Aufnahme
uber das Verfahren Structure from Motion (StM) vollstdndig und mafigenau zu erfassen.
Noch in derselben Kampagne wurden hierfir 18 Passpunkte zur Georeferenzierung
eingemessen, und nach Ausrichtung der oben genannten Drohnenfotos entstanden so
die ersten georeferenzierten 3D-Modelle der drei Sdulen. Aufgrund starker Winde und
des daraus erforderlichen Mindestabstands, den die Drohne zur aufgehenden Architek-
tur einhalten musste, entsprachen die Fotos und demnach auch die Modelle nach der
fertigen Berechnung jedoch nicht ganz den gewulnschten Standards einer formtreuen
Bauaufnahme. Insgesamt ergab die Vermessung zwischen Passpunkten und Modell
285
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Abb. 18: Didyma, Apollontempel.
Detailansicht der unfertigen Saule
im Orthomosaik, mit regularen
Durchmesserbestimmungen
(schwarz, rot). Zusatzliche
Durchmesserbestimmungen
(orange) wurden an der
Kannelurenlehre des Saulenhalses
sowie am Schaftfuld ermittelt.
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Ansicht von Sluden

Kapitel ¢ 89.97 m tib. NN.
N
89.46
Tr. 18
88.80
Trommel-Durchmesser
gemessen:
Tr. 17
88.06 in der Fuge
jeweils 1 cm oberhalb und
Tr. 16 unterhalb der Fuge, sowie
auf halber Trommelhtéhe
87.26
zusétzliche Trommeldurch-
messer am Saulenhals
(und Schaftful®)
Tr. 15
86.14
Trommel 14
EK, 2022
18

eine Abweichung von ca. 2,0 cm; zudem konnten im Bereich der Halstrommeln und
der erhaltenen Kapitell- und Gebalkbereiche keine scharfen Konturen mehr berechnet
werden. In Hinblick auf die geplanten Konsolidierungsarbeiten an den drei Sdulen
und den damit einhergehenden Einrtstungen bestand jedoch die Aussicht, von allen
Ebenen detaillierte Fotos aufzunehmen und somit die Genauigkeit und Qualitat der
SftM-Modelle erhohen zu konnen.

Digitale Bauaufnahme, 2021

29 Im Vorfeld der Einrtustung fiir die Konsolidierung der Sdulen, die schliefslich
in der Kampagne 2021 durchgeflihrt werden konnte'#, wurden zusdtzliche Passpunkte
auf den Sdulentrommeln und Bauteilen des Gebédlks eingemessen. Hierfiir liefden sich
das lokale Messnetz der Didyma-Grabung und die zugehdrigen Festpunkte nutzen.
Nach vorheriger Uberpriifung des Festpunktenetzes durch Probemessungen wurde
der Tachymeter unter anderem auf den bis zu 5,5 m hoch anstehenden Bereichen der
Adytonwénde stationiert, um moglichst flache Messwinkel zu ermdglichen. Mit einer
Genauigkeit der Stationierungen von unter 5 mm konnten je Sdule ca. 15 naturliche
Passpunkte reflektorlos aus allen Himmelsrichtungen eingemessen werden.

30 Fur die sogenannte Flaschensdule (Sdule D9), um die es im Nachfolgenden
ausnahmslos gehen soll, waren 2019 zunéchst 372 Drohnenfotos mit einer Auflésung
von 4000 x 2250 Pixeln aufgenommen worden. 2021 konnten dann vom Geruist aus

14  Aufgrund der pandemiebedingten Einschrankungen konnte die geplante Kampagne 2020 nicht stattfinden,
so dass die Arbeiten an den Sdulen auf die Kampagne 2021 verschoben werden mussten.
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weitere 1134 Fotos mit einer hoheren Auflésung von 6960 x 4640 Pixeln erganzt
werden. Nach Abschluss der Kampagne erfolgte mit Hilfe der Software Agisoft
Metashape zunéchst die Berechnung einer Punktwolke mit ca. 46 715 000 Punkten,
welche die Grundlage fur die Auswertung der Messungen darstellt. Basierend darauf
wurde zusdtzlich ein Polygonnetz mit ca. 3 105 000 Flachen erstellt. Zu Zwecken der
Dokumentation wurden vier Orthomosaike mit jeweils einer Ansicht von Norden,
Osten, Suden und Westen berechnet, um die Vermessung auch zweidimensional
darstellen zu kénnen (Abb. 17). Das auf diese Weise generierte STM-Modell besitzt
eine Genauigkeit von 0,5 cm im dreidimensionalen Raum. Gleichzeitig kann aus der
berechneten Punktwolke nach dem Import in das Programm AutoCAD der Siulen-
durchmesser an jeder beliebigen Stelle der Schaftoberflache auf 0,1 mm exakt abge-
griffen werden. Die Maf3toleranz fur die im Folgenden angegebenen Angaben betréagt
daher + %4 cm.

Datenauswertung, 2021-2022

31 Nach dem Import der Punktwolke in AutoCAD wurden zunéchst die vertikalen
Schnittlinien flr die Vermessung der Sdulentrommeln festgelegt. Hierfir wurden zwei
Achsen im Mittelpunkt des Sdulenquerschnitts definiert: eine orthogonal zur Langseite
des Tempels ungefdhr der Nord-Sud-Richtung entsprechend und eine in Ost-West-
Richtung, parallel zum Tempel. Horizontal sollte die Sdule entlang jeder Trommelfuge
und jede Sdulentrommel zusdtzlich an drei Stellen geschnitten werden. Wéhrend bei
der alteren Aufnahme durch R. Laux Anfang der 2000er Jahre ein deutlicher Abstand
(10 cm) zu den Fugen der Sdulentrommeln eingehalten wurde?'s, konnten die einzelnen
Trommeln aufgrund der hohen Genauigkeit der Punktwolke nun deutlich ndher ober-
und unterhalb des Fugenschnitts vermessen werden: jeweils exakt 1,0 cm oberhalb und
unterhalb der einzelnen Trommelfugen. Dies hat den Vorteil, keine allzu starke Bosse
zu messen und so die minimal verflighare Bossenstdrke zu gewinnen. Ein weiteres
Maf wurde auf halber Hohe jeder Trommel genommen, um das maximale Ausmaf des
Bossenmantels zu erfassen. Zusitzliche Mafse wurden an der obersten, 18. Trommel der
Sdule bestimmt, da hier der Ansatz der Kanneluren ausgearbeitet ist. An dieser Trommel
erfolgten drei Messungen auf dem bossierten Trommelmantel und zwei Messungen auf
den fertig ausgearbeiteten Stegen der Kanneluren (Abb. 18). Ein zusatzliches Mafs galt
auch dem unteren Bossenrand von Trommel Nr. 1.

32 Die Durchmesser wurden uber die Gesamthohe des Sdulenschafts von
17,54 m insgesamt 75 Mal an den festgelegten Stellen ermittelt. Um die Werte der jewei-
ligen Trommelradien vergleichend darzustellen, wurden auf Basis des Laux-Plans zwei
Zeichnungen angelegt, jeweils eine fur die Messungen der Nord-Sud- und eine fir die
Ost-West-Achse. Das Ergebnis wird hier in zusammenfassender Mafsdarstellung vor-
gelegt. Die resultierenden Oberflachenpunkte erlauben es dann, die Umrisslinie des
Schafts im Polygonzug zu gewinnen (Abb. 19). Ergdnzend ist zu bemerken, dass die
Anordnung der Radien idealisiert und mit einem exakt gleichbleibenden Sdulenmittel-
punkt, mit idealer vertikaler Achse, dargestellt wurde.

Unmittelbare Beobachtungen

33 Eine erste Auffélligkeit, die sich bei der Zusammenstellung der Sdulendurch-
messer bzw. Radien offenbarte, betrifft die Rundform der Trommeln. So zeigte sich,
dass an beinahe jeder gemessenen Stelle die Sdule in der Nord-Suid-Achse etwas breiter
ist als in der Ost-West-Achse, wobei die Differenz zwischen Lange und Breite zwischen
wenigen Millimetern und bis zu 3,5 cm variiert.

15 Dazu o. Abb. 13 b; vgl. Laux 2002, Faltbeilage.
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Abb. 19: Didyma, Apollontempel. Unfertige Saule (D9), Trommelradien 34 Augenfallig ist dartiber hinaus, dass sich die

mit resultierender Polygonlinie des Schaftumrisses, nach digitaler
Dokumentation im SfM-Verfahren, 2021-2022. Auffallend ist der Innenknick
des Schaftumrisses in mittlerer Saulenhéhe (M. 1:10 und 1: 100).
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Mittelpunkt von der untersten zur obersten Sdulen-
trommel entfernt sich um 8,35 cm von der Pronaos-
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mauer des Tempels. Geht man von der vorhandenen
starken Kurvatur des Tempels und weiteren antiken
Bauprinzipien aus, die der perspektivischen Belebung
des ansonsten als starr empfundenen monumentalen

Abb. 20: Didyma, Apollontempel. Unfertige Saule (D9), Trommelradien und
Schaftumriss, mit Verjingungsgeraden (hellblau) zwischen unterstem und
oberstem Bossenrand des Schafts. Der Fehlbetrag von 2,3 cm lasst die
Herstellung selbst einer geradlinigen Verjiingung nicht zu (M. 1: 10 und
1:100).
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Bauwerks dienen, ware eigentlich von einer Neigung nach Norden, also zur Tempel-
wand hin, auszugehen'®. Ein Erdbeben kann die Aufienneigung nicht verursacht haben,
denn die Trommeln sitzen noch heute passgenau aufeinander. Zu bedenken wére noch
die Moglichkeit einer Bodensenkung. Doch die Lagerfugen aller Trommeln sind, noch
ihrer Erbauungszeit entsprechend, eindeutig horizontal ausgerichtet. Es stellt sich
daher die Frage, ob die Neigung intentionell ist oder — mit den Trommeldurchmessern
vergleichbar — méglicherweise auf Planungsfehlern beruht.

35 Bereits seit Freilegung des Tempels, spatestens jedoch seit L. Haselbergers
erster Untersuchung (1983) der einzeln stehenden, unfertigen Saule, wurde in Frage ge-
stellt, ob die ungewohnliche Form dieser im Werkzoll verbliebenen Saule ausreichend
Raum fur die Ausarbeitung der Kanneluren mit Entasis bietet. Nun kénnen anhand der
neuen, genaueren Vermessung die friheren Ergebnisse von R. Laux bestatigt werden.
Die 9. Sdulentrommel mit ihrem besonders engen oberen Trommeldurchmesser von
184,2 cm (in Fuge, fur Ost-West-Achse) weist eine ausnehmend starke Verjiungung zu
ihrem unteren Durchmesser von 192,6 cm auf. Die Differenz von ca. 8 cm zwischen
oberem und unterem Durchmesser tbersteigt dabei die ansonsten vorherrschenden
Differenzen von nur wenigen Zentimetern deutlich (maximal 5,2 cm bei Trommel
Nr. 2). Die Sdule erhalt daher an der 9. Trommel ihren markanten >Innenknicke.

36 In der nachsten Mafidarstellung (Abb. 20) gibt die hellblaue Gerade eine
lineare Verjungung der Sdule vom untersten bis zum obersten bossierten Punkt der
Trommeln an. Geht man von einer einheitlichen Starke des Bossenmantels von 2-3 cm
aus, so erreicht die tatsdchliche Saulenform am Unterlager der 10. Trommel (auf einer
Hoéhe von ca. 81,7 m tber NN) ihre maximale Abweichung von dieser Verjungungs-
geraden. Es fehlen folglich im Radius 2,3 cm — oder 4,6 cm im Trommeldurchmesser
— bereits fur eine geradlinig verjungte Saule, geschweige denn fur die Ausfuhrung
einer moglicherweise geplanten Entasis. In einer weiteren Mafddarstellung der Saule
(u. Abb. 34) lasst sich sodann zeigen, dass die antiken Durchmesserwerte der Trommel
einen ganz entsprechenden Verlauf des Sdulenumrisses angeben, der gerade in mitt-
lerer Sdulenhohe sehr eng der ausgefithrten Umrisslinie folgt. Der zu konstatierende
Fehlbetrag war also schon durch die antiken Zahlangaben vorgegeben. Eine dritte Maf3-
darstellung der Saule (u. Abb. 36) wird dann den vorliegenden Sdulenumriss mit dem
Verlauf der Entasiskurve vergleichen, der durch den bekannten Werkriss im Adyton
bezeugt ist.

Ausblick und weitere Arbeiten

37 Als gliicklicher Umstand fiir die Forschungen am Apollontempel in Didyma
stehen aufler der hier untersuchten »Flaschensdule« (D9) zwel weitere Sdulen in voller
Hoéhe. Daher wurden im Rahmen der Kampagne 2021 auch diese beiden Sdulen (D2
und E2) an der Nordseite des Tempels mit der bereits beschriebenen Methode und Ge-
nauigkeitsstufe dokumentiert und vermessen. Beide Sdulen sind im Gegensatz zu ihrem
sudlichen Gegentuber vollstandig ausgearbeitet und kanneliert, weshalb hier tiberpruft
werden kann, wie die Entasis der Tempelsdulen im Einzelfall tatsachlich ausgefiihrt
wurde.

38 Ergdnzend dazu wurden in der Kampagne 2022 mit dem gleichen SfM-Ver-
fahren drei verstlrzte Sdulen auf der westlichen Peristasis des Tempels vermessen (52,
T4, T6: 0. Abb. 16). Unter diesen sind die Trommeln von zwei Sdulen noch in der Bosse
stehen geblieben, wahrend die der dritten (S2) bereits fertig gestellt worden waren.
Durch die Bemuhungen der Ausgraber, diesen Baubefund bei seiner Freilegung im
vorgefundenen Zustand zu erhalten, sind die Trommeln teilweise untermauert und in
ihrer Sturzlage konserviert worden. Mehrere Trommellagen lassen sich daher in ihrer

16  Kurvatur des Tempels: Didyma I, 52 mit Zeichnung 167; allgemein: Miller-Wiener 1988, 135-137.
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Versatzabfolge noch nachvollziehen, unter anderem die Reihenfolge der untersten
elf Trommeln von Saule T4. Auch hier kann von einer detaillierten Analyse der Ver-
messung erhofft werden, neue Erkenntnisse zur Aufrichtung und Fertigstellung der
Saulen und ihrer genauen Form zu gewinnen. Die Auswertung beider Vermessungen
steht noch aus.
39 Bei einer ausfiihrlichen Betrachtung und Dokumentation aller weiteren
Saulenreste des Apollontempels konnte zudem wéahrend der Grabungskampagne 2022
beobachtet werden, wie vielseitig die Konstruktion und die Steinschnitte der 122 ge-
planten Sdulen des Tempels sind. Auch hinsichtlich des derzeit laufenden Forschungs-
projektes »Neuedition der Bauberichte von Didyma« ist die Untersuchung von Versatz-
methoden und konstruktiven Details der Sdulen von Bedeutung'. Nicht zuletzt wére
die Rekonstruktion einer beispielhaften Sdule auf der Grundlage der angeritzten Werk-
zeichnungen des Tempels ein wichtiger Schritt, um Entwurfsplanungen, Baubefunde,
aktuelle Vermessungen und epigraphische Dokumente miteinander abzugleichen und
den baukonstruktiven Ungereimtheiten, die der Apollontempel weiterhin aufwirft,
nachzugehen.

E.K

Durchmesserbestimmungen im Vergleich, 2021 und 1981

40 Die neu vorliegenden Durchmesserbestimmungen der unfertig stehenden
Séaule konnen jetzt, methodisch aufschlussreich, im Vergleich betrachtet werden. Das
Augenmerk richtet sich dabei auf die drei kritischen Stellen der Schaftstiarke: die Mafse
im untersten Bereich, auf mittlerer Hohe und oben, am fertig kannelierten Saulenhals.
Den mit fortschrittlichster Technologie erzielten Messergebnissen von 2021 lassen sich
nun die friheren, gleichfalls ohne Objektbertihrung erzielten Ergebnisse gegentber-
stellen und, im untersten Bereich, mit dem traditionellen Handaufmafs vergleichen, das
— durch Umfangmessung mit geeichtem Stahlbandmafs — eine kaum zu tubertreffende
Genauigkeit erreicht. (Das am Stein detailliert kontrollierbare Umfangmaf erzielt durch
Teilung mit m bekanntlich eine 3,14-fach erhohte Genauigkeit.) Im Weiteren werden
wieder die vollen Durchmesser, nicht die Radienmafse des Sdulenschafts angegeben
(Abb. 21).

41 Bemerkenswerterweise liegen die Ergebnisse der neuesten und der &ltesten
Messtechnologie besonders nahe beieinander. Bei der untersten Trommel ist das im
Bereich von + % cm der Fall. (Bei der zweituntersten Trommel ist zu beachten, dass
sich die digitale Messung, im Abstand von 1 cm zur Trommelfuge, auf einen verletzten
Trommelteil stutzt, 0. Abb. 14.) Weiterhin lasst sich ersehen, dass der untere Toleranz-
bereich von Kutterers Messungen des Sdulenhalses und der Trommel Nr. 10 sehr eng

Abb. 21: Didyma, Apollontempel.
Durchmesserbestimmungen der
unfertigen Saule im Vergleich,

2021-1981
Schaftdurchmesser Koenigsaecker, 2021 Laux, 2001 Kutterer, 1989 Haselberger, 1981
(digital) (tachym. mit (tachym. ohne (Handaufmalf3)
Ausmittlung) Ausmittlung)
Oben
Saulenhals, kanneliert 1,697 m + % cm 1,648m+1cm 1,7Tm+1,5cm
Mittelbereich
Trommel Nr. 10 (Mitte), bossiert 1,848 m + % cm 1,812m+1cm 1,85m+1,5cm
Unten
Trommel Nr. 2 (unten), bossiert 2,091 m+%cm 2,086 m+1cm 2,100 m +0,2 cm
Trommel Nr. 1 (unten), bossiert 2,098 m+ % cm 2,082m=+1cm 2113 m+0,2cm
21

17  FWEF/DFG-Forschungsprojekt »Neuedition der Bauberichte von Didyma« von H. Bumke und S. Prignitz.
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Abb. 22: Didyma, unfertige Saule
des Apollontempels mit fertig
ausgearbeitetem Kapitell und

Kannelurenlehre der Halstrommel.

Die kraftig eingetieften
Glattungsflachen in den

Viertel- und Achtelpunkten der
zweitobersten Trommel sind gut
erkennbar. Drohnenaufnahme
von Sudwesten, 2019.
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mit den Werten der neuesten Messung Ubereinstimmt, wahrend die Messungen von
Laux, offenbar durch die Art ihrer Ausmittlung bedingt (0. Anm. 11), insgesamt auf der
niedrigen Seite liegen!®.

42

Zum Befund der ausgearbeiteten Kannelurenstege am Hals der unfertigen

Séule hat mir Elgin von Gaisberg dankenswerterweise eine hochauflésende Drohnen-
aufnahme (2019) zur Verfugung gestellt (Abb. 22). Diese Aufnahme zeigt aufserdem das
jetzt erstmals gut sichtbare Kapitell, und zwar in solchem Detail, dass sich immerhin
versuchsweise stilistische Einordnungen vornehmen lassen (u. mit Anm. 55).

18

Die Durchmesserwerte hier Abb. 21 folgen den Angaben in: Koenigsaecker Abb. 19 und Laux Abb. 13 b

links; zu Kutterer o. § 16-17. In Absprache mit E. Koenigsaecker habe ich fiir den hier angegebenen
Durchmesserwert des kannelierten Sdulenhalses das Mittel sowohl der Ost-West- und Nord-Stid-Messung wie
auch der beiden Messungen am Sdulenhals (vgl. 0. Abb. 18) angegeben. Zu meiner Durchmesserbestimmung
(1981) der beiden untersten Bossentrommeln der Sdule: Haselberger 1983, 116 f. und o. Anm. 8. Bei der
zweituntersten Trommel wurde 35 cm Uber dem Unterlager ein Umfang von 6,598 m gemessen; daraus
Durchmesser = 2,100 m + 0,2 cm (mit erweiterter Toleranz nach dem Gesamtergebnis der untersten Trommel
0. Anm. 8). — Angesichts der Zahlennotation Z = 7 auf den beiden untersten Trommeln (jetzt S. Prignitz

u. mit Abb. 32) liegt der Gedanke nahe, die durch Umfangmessung sehr genaue Durchmesserbestimmung
dieser beiden Trommeln zur Bestimmung des am Tempel verwendeten Fufmafies heranzuziehen (so ich
selbst 1981) oder aber, wenn die Fufsmafigrofie als gesichert betrachtet wird, zur Definition der genauen
Bezugsflache der Mafinotation zu verwenden (wofiir die jeweils zugehorigen Glattungsflachen am ehesten
in Betracht kommen: u. § 60 und § 78). Der eine wie der andere Versuch liefert zwar keine zwingenden
Ergebnisse im Detail, da die zu beachtenden MafStoleranzen dies nicht zulassen (hier Abb. 23), fithrt aber
auch zu keinem erkennbaren Widerspruch. Fir beharrliche Diskussion dieser Frage bin ich Sebastian
Prignitz sehr dankbar.
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Schaftdurchmesser Didyma 1(1941) Neumaf3e in Auswahl Entasis-Werkriss

(1979-1985) (1979, 1985)
Oben
Saulenhals, kanneliert 1,697 m 1,699 m+0,2cm 1,685 m
(Streulage) (selbes Stuck, vor N-Flanke

Tempel)

1,703m+0,2cm
(Weihgeschenkterrasse,
SO-lich Tempel)

Mittelbereich

1% m Uber Schaftmitte,

1,912m+0,1cm

ohne Bosse
exakte Schaftmitte, ohne 1,944 m +0,1cm
Bosse
Unten
unterste Trommel, kann 2,015m +4/-7 cm 2,016 m
(Uber Ablauf) (Mittel aus 8
Trommeln)
unterste Trommel, bossiert 211 m+2cm
(NW-Ecke Tempel, aul3en)
218m+1cm
(N-Flanke, 5. von W, auRen)
23
Andere Saulendurchmesser des Apollontempels
43 Zur Beurteilung der jetzt verfugbaren Messergebnisse soll zuletzt noch ein

Blick auf die bekannten Durchmesser anderer grofier Sdulen des Tempels sowie diejeni-
gen des Entasis-Werkrisses im Adyton geworfen werden. Diese Vergleichsmafse bringen
zwar keine zwingenden Schltsse fur die hier betrachtete >Flaschensaule¢, geben aber
eine breitere Grundlage fur deren Einordnung (Abb. 23).

44 Es lasst sich sehen, dass die oberen Durchmessermajfse der drei Vergleichs-
befunde (1,685 m bis max. 1,705 m) sehr nahe bei dem Wert der neuesten Messung
(1,697 m + %4 cm) liegen. Auch der untere Toleranzbereich von Kutterers Mafs (1,695 m)
stimmt damit bestens uberein, wahrend Laux’ Ergebnis (max. 1,658 m) erwartungs-
gemafs etwas geringer ausfallt. Fertiggestellte untere Schaftdurchmesser gibt die Didyma-
Publikation von acht kannelierten Sdulen des Tempels an: Sie fallen im Durchschnitt
(2,015 m) fast millimetergenau mit dem unteren Durchmesser im Werkriss (2,016 m) zu-
sammen, konnen davon aber im Einzelfall bis zu + 4 und -7 cm abweichen. Mit diesem
Toleranzbereich (also ca. 1,95 m — 2,05 m) ist auch das Ergebnis fur die unfertige Saule
vereinbar: Die Bossenstarke ihrer untersten Trommel (1%2-2% cm: 0. Abb. 11) fuhrt zu
einem Fertigmaf’ ihres unteren Durchmessers von ca. 2,06 — 2,07 m (Messungen 2021
und 1981), was den ohnehin gegebenen Toleranzbereich nur geringfligig nach oben hin
erweitert?°.

45 Besonders aufschlussreich ist die Angabe des Werkrisses zur mittleren Hohe
des abschlieflend geglatteten Sdulenschafts. Der Fertigdurchmesser nach Werkriss
(1,91 m, etwa 1% m Uiber Schaftmitte) iiberschreitet dort deutlich die gemessenen Durch-

19  Vermessene Schaftdurchmesser von Peristasis- oder Vorhallensdulen des Apollontempels: 1) kannelierter
Séulenhals: a) vor Nordflanke des Tempels: Didyma I, 88 mit Zeichnung 383; eigene Vermessung 1979;
b) stidostlich des Tempels: eigene Vermessung 1985. Beide Halstrommeln waren nicht versetzt. 2) untere
Sdulendurchmesser: a) Mittel aus 8 kannelierten Trommeln: Didyma I, 87 ; b) nordwestliche Eckséule, bossiert:
eigene Vermessung, s. Haselberger 1996, 163 Abb. 3; ¢) an Nordflanke, bossiert, Oberlager noch unbearbeitet:
eigene Vermessung 1985. 3) Entasis-Werkriss, MafSbefunde: Haselberger 1980, 192 Abb. 1 (Faltplan); mit
ergdnztem Befund zum oberen Schaftablauf (1985): Haselberger 1991, 104 Abb. 5, und o. Abb. 4 (mit exakt
angerissenem Radius des oberen Schaftdurchmessers: 84,25 cm).
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Abb. 23: Didyma, Apollontempel.
Durchmesserbestimmungen
anderer Sdulen.
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messerwerte des Bossenmantels der unfertigen Sdule, und zwar, je nach Messung, um
ca. 6-10 cm. Um aber vergleichbar zu sein, muss dem Fertigmafs des Werkrisses noch
eine Bossenstdrke von wenigstens 2 cm (0. § 10 mit Abb. 11) oder insgesamt etwa 4 cm
hinzugegeben werden, was dann zu einem Vergleichsdurchmesser, mit Bosse, von
mindestens 1,95 m fuhrt. Das heifdt: Im Bereich ihrer flaschenférmigen Einziehung
fehlen der Saule fur die Herstellung einer Entasiskurve nach Werkriss insgesamt nicht
weniger als 8 cm (nach Kutterer), vielleicht sogar 13 cm (Laux), oder nach dem jetzt
wohl genauesten Maf$ rund 10 cm (Koenigsaecker, vgl. u. Abb. 36). Alle diese drei Dif-
ferenzbetrage liegen weit aufSerhalb erklarbarer Mess- oder Ausfihrungstoleranzen.
Was sich bei der Detailplanung und Errichtung der unfertigen Saule ereignet hat, bleibt
auch nach Abwagen der vorliegenden Parallelmafie unerklarlich. Als ein Fiasko durfte
es nicht mehr in Zweifel stehen.

Teil 3: Die Zahlenzeichen der Saule (1904-2021)

46 Die Zahlenzeichen der unfertig stehenden, flaschenférmigen Saule des Apol-
lontempels werden hier in der neuesten Lesung vorgestellt, die Sebastian Prignitz im
August 2021 unmittelbar an den Steinflachen der eingerusteten Sdule gewonnen hat.
Er wird hier selbst dartiber berichten. Alle Lesungen seit der ersten Publikation der
Zahlenzeichen im Jahr 1904 erhalten damit eine neue, verbindliche Grundlage.

Vorausgehende Forschungen und Fragen

47 Den zundchst nur vier Zahlenzeichen aufje einer Trommel der Saule, die 1904
vorgestellt wurden, konnten 1983 acht neue Zahlenzeichen jeweils weiterer Trommeln
hinzugefligt werden (0. Abb. 2. 3), von denen die beiden untersten bequem zuganglich
sind, alle anderen jedoch mit dem Fernglas gelesen werden mussten. Spéter liefSen sich
noch zwei hochgelegene Trommeln mit Zahlenzeichen finden, so dass vor Einruistung
der Sdule insgesamt 14, nicht allesamt sicher gelesene Zeichen vorlagen (0. Abb. 13). Im
Ganzen stand zu diesem Zeitpunkt bereits soviel fest: Sowohl die gemessenen Durch-
messer wie auch die Zahlenbefunde der Trommeln fihren in der entscheidenden, mitt-
leren Schafththe zu nahezu ubereinstimmenden, sich gegenseitig verstarkenden Aus-
sagen — mit dem Kernpunkt eines dort unerklarlich eingezogenen Schaftumrisses. Die
merkwurdige Umrissform war demnach nicht etwa unversehens zustande gekommen:
Die antiken Maflangaben bezeugen sie vielmehr als das Ergebnis eines zahlengenau
geplanten und entsprechend ausgefihrten Bauvorgangs®.

48 Die systematische Niederschrift solcher Zahlenangaben blieb bisher auch fur
Didyma ein Sonderfall, muss aber — zu urteilen nach den Mafinotationen auf einer
unfertigen hellenistischen S&ulentrommel, die um 1900 im Osthafen von Alexandria
gefunden wurde — nicht einzigartig gewesen sein. Doch diirfte das weitgehende Fehlen
derartiger Notationen darauf hinweisen, dass sie im antiken Sdulenbau nicht eben Rou-
tine waren, sondern vielleicht doch eine Seltenheit. Entsprechend sorgsam wurden die
Zahlenzeichen der Saule in Didyma bereits 1904 in der franzdsischen Tempelpublika-
tion dokumentiert (soweit dies moglich war) und eingehend kommentiert. Von Anfang
an bemerkenswert war die starke Bruchteilung der Zahlenwerte, die iber % und %s
bis zu Y2 reicht und damit eine fur schriftliche Fixierung auflerordentliche Genauigkeit

20 Jungst zur Ubereinstimmenden Aussage von Zahlenzeichen und Durchmessermafien der flaschenformigen
Séule: Haselberger 2021 mit 81 Abb. 10 (= 0. Abb. 13, hier mit neuer Trommelnummerierung). Zuvor:
Haselberger 1983, bes. 115-121 mit Abb. 4. 5 (= 0. Abb. 3 rechts).
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erreicht, die man sonst am ehesten in den
Prézisionsangaben antiker Schriften zum
Geschiuitzbau findet?'.

49 Angesichts dessen erscheint
die verzogerte Erforschungsgeschichte
der didymeischen Zahlenzeichen umso
merkwurdiger. Obwohl der Didyma-Pu-
blikation, 1941, die Freilegung weiterer
Zahlenzeichen an den beiden untersten
Trommeln der unfertigen Sdule bekannt
war, blieben diese Zeichen undokumen-
tiert. So musste Rehm noch in der 1958
erschienenen Inschriftenpublikation auf
den Forschungsstand von 1904 zurtick-
greifen, um dem schon damals »unmog-
lichen Bild des Sdulenumrisses« ndherzu-
kommen; doch sei es ohnehin »nur ein
bescheidenes Mafd von Belehrung«, das
man diesen Zahlenangaben verdanke.
Bei genauerer Betrachtung wuchsen in
der Tat nur die Schwierigkeiten ihrer
Erkldrung. Diese waren schon in der
Publikation von 1904 angelegt, in der
man sich fur die anscheinend irrtimliche
Trommelzdhlung der Notation »6%« im
Mittelbereich des Schafts entschuldigte;
die Zahl gehore nattrlich um eine Trom-
mel weiter nach oben, wohin sie nach
der gegebenen Darstellung auch recht gut
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24

passte, aber —wie aus der hier revidierten Zeichnung zu ersehen — das Problem nur ver-
schleierte (Abb. 24). Die erforderlichen zweifachen Korrekturen hétten bereits damals

zu einem unakzeptablen Ergebnis gefuhrt?
Die Notationen auf den Trommeln der >Flaschenséule« sind jetzt, dank der Ini-

50

tiative von S. Prignitz, durchweg sicher gelesen. Durch ein neu erkanntes Zahlenzeichen
auf Trommel Nr. 3 konnte er deren Gesamtzahl auf insgesamt 15 erhéhen und zudem
das wichtigste der bestehenden Desiderate, den bisher merkwiirdig geringen Betrag des

21

Zu den Mafinotationen auf der Mantelfache einer hellenistischen Sdulentrommel, welche die

unteren Durchmesser und die Hohe dieser Trommel bis auf %e-Teilung des Fufies (von ca. 35,0 cm)
angeben: Haselberger 1983, 115 f. Anm. 96 mit Abb. und Literatur; vgl. Haselberger 2022, § 27. Fur die
Detailabmessungen von Geschiitzen gibt Philon von Byzanz (3. Jh. v. Chr.) Mafaufteilungen, die bis zum
Yhs-Durchmesser eines Geschiitzbohrlochs (Belopoitka 54, 20) reichen: Diels — Schramm 1919, 14-18, bes. 16.
Weiterhin etwa: Vitr. 10, 11, 5-9 (mit mehrfach verwendeten %es-Mafsen im Geschitzbau); dazu tibersichtlich:
Callebat — Fleury 1986, 222 f. — Ergdnzend anzufithren sind die alphabetischen Zahlenzeichen, die am
hellenistisch-kaiserzeitlichen Apollontempel von Klaros zur Nummerierung der Sdulentrommeln auf deren
Lagerflachen angebracht wurden: Weber 2014, bes. 76 f.; zum logistischen Kontext jetzt Aylward — Carlson
2017. Alphabetische Nummerierungszeichen hat Yegtil 2020, 119 Anm. 122 auch auf den Oberlagern von
kannelierten Sdulentrommeln der kaiserzeitlichen Peristasis des Artemistempels von Sardis beobachtet;

weiter 0. Anm. 3.
22

»facile a comprendre et a excuse« vermerkt: Diese Zahl kdnne nicht, wie in den Feldaufzeichnungen
vermerkt, in der achten Trommel von oben stehen, sondern nur in der siebten Trommel, was Didymes 1904,
74 durch Zeichnung (0. Abb. 2 rechts) gezeigt wurde. Aufserdem wurden dort die Durchmesserwerte nicht,
nach Befund, am unteren Rand der Trommeln gezeigt, sondern an deren oberem Rand. — Mit Verweis auf
Didymes 1904 behandeln die Didyma-Publikationen von 1941 und 1958 die Zahlenzeichen der unfertig
stehenden Sdule nur am Rande und erwdhnen zwar die bei Freilegung des Tempels neu hinzugekommene
Evidenz, lassen sie jedoch undokumentiert: Didyma I, 89 (H. Knackfufs); .Didyma 68 mit Zitaten (A. Rehm).

Der vermeintliche Fehler bei der Trommelzdhlung der 6%-Angabe wurde in Didymes 1904, 72 Anm. 2 als

Lothar Haselberger
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Abb. 24: Didyma, unfertige Saule
mit Korrekturen der Darstellung
von 1904 (o. Abb. 2). Jede der
vier Zahlennotationen wurde
korrekt gelesen, die oberste
jedoch nachtrdglich um eine
Trommel nach oben gertckt. Die
Notationen befinden sich zudem
nicht am oberen, sondern am
unteren Rand der Trommeln
(vereinfacht in gleicher Hohe
gezeichnet). Ein>flaschenférmiger<
Schaftumriss ware bereits damals
das Ergebnis gewesen.
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Abb. 25: Didyma, unfertige
Sdule. Glattungsflache auf der
14. Saulentrommel.

Abb. 26: Didyma, unfertige Saule.
Zahl auf der 17. Saulentrommel,
Ansicht (links) und Abklatsch
(rechts).

Abb. 27: Didyma, unfertige Saule.
Zahl auf der 10. Saulentrommel,
Ansicht (links) und Abklatsch
(rechts).
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obersten Zahlenzeichens, rasch 16sen: Eine ganze zusatz-
liche Zeile der Zahlenangabe auf Trommel Nr. 17 hatte
sich durch einen Bossenvorsprung dem Blick von schrag
unten entzogen (0. Abb. 13 b). Es war fir mich ein neues
Erlebnis archdologischer Feldforschung, den von ihm wie
auch von Elgin von Gaisberg erzielten Tagesergebnissen
in Didyma trotz transatlantischer Distanz so recht »tber
die Schulter« zusehen zu konnen. Unsere abendlichen
Beratungen am Bildschirm bleiben mir unvergessen.

L. H.

Die Durchmesserangaben auf der unfertigen
Saule des Apollontempels von Didyma

Sebastian Prignitz

51 Die vierte Sdule von Osten in der inneren Stdpe-
ristasis des Apollontempels von Didyma (D9 auf Abb. 16),
die wie nur noch zwei weitere Sdulen des Tempels bis heute
aufrechtsteht, istunfertig. Die Mantelflachen der Trommeln
stehen in gleichmafig gespitzter Bosse und haben damit
das fur den Versatz vorauszusetzende Aussehen, nicht
ihre endgultige Form. Nur die Halstrommel unter dem
fertig ausgearbeiteten Kapitell weist im oberen Abschnitt
bereits vollstandig ausgearbeitete Kanneluren auf, die, ent-
sprechend dem Ublichen Arbeitsablauf, als obere Lehre fiir
die durchzuziehenden Kanneluren dienen sollten.

52 Die Saule besteht aus einer Basis mit Plinthe,
vnoomelpov und onelpa sowie 18 Sdulentrommeln? und
dem Kapitell. Sie hebt sich von den anderen unfertigen
Saulen bzw. von deren Trommeln durch eine Besonder-
heit ab. Mit Ausnahme der Halstrommel (18. Trommel)
und der 16. Trommel weisen alle Trommeln am unteren
Rand?® etwa handtellergrofse Glattungsflachen auf, in de-
nen gelegentlich in der Mitte angebrachte vertikale Ritzmarkierungen zu erkennen sind.
Diese Glattungsflaichen (»Lehren«) befinden sich in den Viertel- und Achtelpunkten des
Umfangkreises der Trommeln, die hier nach den Himmelrichtungen bezeichnet werden.

23 Zum vmoomnelpov vgl. Lotz — Prignitz 2022, 111 f. Bei den meisten Séulen des Tempels von Didyma sitzt
Uber dem VmooTelpov eine Fuflitrommel, die aus einem Wulst (omelpa) und einem dartber sitzenden,
aus demselben Block gehauenen Teil des Sdulenschaftes gebildet ist (Lotz — Prignitz 2022, Abb. 3 und 4);
vgl. schon Knackfufs, Didyma I, 89 links: Es »ist fast immer der obere Basisteil mit der mehr oder weniger
hohen Fufitrommel des Schaftes aus einem Stiick gearbeitet«. Eine solche Fufstrommel mit Wulst und
kanneliertem Ansatz des Schaftes heifst in den Bauberichten onetpitng (wohl aus 6 onelpitng cpdvEuAog, vgl.
Lotz — Prignitz 2022, Anm. 35, oder 6 onelpitng AiBog). Der Wulst (die onelpa) ist indes Bestandteil der Basis
(Vitr. 3, 5, 2-3). - Bei der unfertigen Saule ist das Bauteil tiber dem Umoomelpov ein reiner Wulst ohne einen
dartber beginnenden Teil des Sdulenschafts; ich spreche daher nachfolgend von der »onelpa der Basis,
wenn von dem Bauteil iiber dem Undomnelpov die Rede ist.

24 Pontremoli und Haussoullier (Didymes 1904, 73) zahlten die Sdulentrommeln in der Reihenfolge, in der
sie sie freigelegt haben, also von oben nach unten. Rehm (I.Didyma 48) ist ihnen gefolgt, ebenso bislang
Haselberger (Haselberger 1983, 118 f.). Davon abweichend sollen die Trommeln nunmehr von unten
nach oben gezdhlt werden, also in der Abfolge des Versetzens, wie auch die Bauurkunden die Lagen der
aufgehenden Tempelwand von unten nach oben zdhlen (d. h. unterste Lage = 1. §6pog, oberste Lage =
30. 86pog, vgl. Prignitz 2019, 12 f. mit Abb. 6). Hierzu die Konkordanz Abb. 33.

25 Von der heutigen Blickrichtung aus betrachtet (beim Bau der Sdule war dies zunachst der obere Rand, u.
mit Anm. 39). Vereinzelte obere Glattungsflachen (ebenfalls von der heutigen Blickrichtung auf die Saule
aus) kommen an Trommel Nr. 15 (vier Flachen, von Norden bis Sidwesten) und Trommel Nr. 17 (eine, im
Stdosten) vor; zusammenfassend u. § 67.
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Eshandelt sich also bei 16 Trommeln der Sdule um jeweils
acht solcher Glattungen, die in den gegenwartig unteren
Rand des Bossenmantels eingetieft sind (Abb. 25); die Glat-
tungen der 17. Sdulentrommel sind tiefer eingehauen als
bei den Trommeln 1-15, was an der besonderen Bossen-
stirke dieser Trommel liegt. In je eines dieser acht Felder
pro Sdulentrommel ist eine Zahl geschrieben (Abb. 26. 27.
29. 30). Auflerdem gibt es auf jeder der 16 Trommeln mit
Glattungsflachen ein einzelnes Chi, und zwar entweder
aufderjenigen Flache, die auch die Zahl hat (Abb. 26), oder
auf einem anderen Feld (Abb. 31).

53 Auch die omelpa der Basis hat Glattungsflachen
auf ihren Bossen; auf der nordwestlichen steht ein Chi.
Eine Zahl ist nicht erhalten, wobei die Ostliche und siid-
oOstliche Bosse beschadigt sind und somit zwei Glattungs-
flachen nicht erhalten sind. Das Unoomelpov hat ebenfalls
Glattungsflachen, wobei die stidostliche verloren ist und
die ostliche teilweise ausgehackt. Weder eine Zahl noch
ein Chi sind erhalten.

54 Die Buchstaben sind in geubter, apizierter
Schrift eingetragen. Sie sind zwischen 1,5 und 3,5 cm
hoch. Die Ziffern sind im milesischen Zahlenalphabet ge-
schrieben?, das auch in den didymeischen Bauurkunden
ab der Mitte des 2. Jhs. v. Chr. verwendet wird?”. Wenn
man sich vor den einzelnen Sdulentrommeln befindet,
stehen die Zahlzeichen auf dem Kopf?. Sie wurden
erkennbar von unterschiedlichen Handen geschrieben:
Mal sind sie etwas grofier, mal etwas kleiner; sie sind
verschieden tief eingehauen; mal stehen die Zahl und
alle Bruche in einer Zeile, mal ist die Zeile umgebrochen.
55 Bereits 1904 wurden vier Zahlen in der franzo-
sischen Tempelpublikation publiziert, und zwar auf der sechsten, siebten, neunten und
zwolften Trommel?; die unteren Trommeln waren von der franzdsischen Ausgrabung
nicht freigelegt worden®. Die preufiischen Grabungen legten die Sdule komplett frei,
sodass auch die Zahlen auf der ersten und zweiten Trommel zuganglich wurden3!.
Schon Pontremoli und Haussoullier haben die Zahlennotationen korrekt als Durch-
messerangaben der Trommeln am Unterlager gedeutet, und Knackfufs und Rehm sind
dem gefolgt. Eine erstmalige Aufnahme aller gut erkennbaren Zahlzeichen wurde 1983
durch Lothar Haselberger vorgelegt®2. Die Einrtustung der Sdule wahrend der Grabungs- 31

Abb. 28: Didyma, unfertige
Saule. Zeichen IA auf der
9. Saulentrommel, im Suden.

26  Allgemein zu den griechischen Zahlenzeichen des alphabetischen Systems s. Tod 1950, 128; Woodhead 1981,
111 f; DNP XII/2 (2002) 670-675 s. v. Zahl III B, 1 (M. Folkerts).

27  z.B.1Didyma 38-41 (zweite Hlfte 2. Jh. v. Chr.). Die lteren Bauberichte des 3. und frithen 2. Jhs. haben Abb. 29: Didymai unfertige Saule.
keine Zahlenzeichen, sondern ausgeschriebene Zahlenangaben: I.Didyma 20-29 (3. Jh.); 1L.Didyma 31-37 Zahl auf der 5. Saulentrommel,
(erste Hélfte 2. Jh. v. Chr.). Ansicht (links) und Abklatsch

(rechts).

28 Ausnahme: Die Zeichen IA auf der Lehre im Stiden der neunten Sdulentrommel: 0. Abb. 28.
29 Didymes 1904, 72-75; hier aber jeweils von unten gezahlt.
30 Vgl zum Zustand Ende des 19. Jhs. Didymes 1904, Taf. 5. Abb. 30: Didyma[‘unfertige Saule.
31 Didyma I, 89. Knackfuf$ gibt jedoch eigenartigerweise den Zahlwert auf den beiden Trommeln (jeweils Z = ii::;ﬁf(ﬁ r?l:;'usna;l/fglzlr;r:c?el’

7 Fuf®) nicht an, sondern beschrankt sich auf die vier in Didymes 1904 publizierten Zeichen. Rehm (I.Didyma

48) bemerkt: »Leider ist, wie die beabsichtigte Untersuchung der oberen Teile der Sdule [...], so auch die (rechts).

Aufnahme der Zeichen auf den unteren Trommeln nicht mehr ausgefiihrt worden. Wenigstens hat sich keine

Aufzeichnung dariiber gefunden. Wir sind daher genétigt, lediglich Haussoulliers Lesungen wiederzugeben.« ~ Abb. 31: Didyma, unfertige

32 Haselberger 1983, 115-120 mit Abb. 4 und Taf. 24. Saule. Buchstabe X (Chi) auf der
14. Saulentrommel, im Norden.
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Trommel, Seite der Lehre mit Zahl

Lesung der Zahl

Umrechnung
(1 FuB = 29,85 cm)

Position des Chi

Kapitell keine - kein Chi

18 (= Halstrommel): keine Glattungen, keine - kein Chi

aber Halslehre

17: Norden EzN 5% % Vs Y16 =5"%6=1,772 m Norden, direkt Gber der Zahl
H I'C [ (Abb. 26) (Abb. 26)

16: keine Glattungen keine - kein Chi

15: Stidosten C 6=1791Tm Suden

14: Osten CI<>E<> 6%6=1,810m Norden (Abb. 31)

13: Nordwesten C H 6% =1,828 m Westen

12: Nordosten C H 6% =1,828m Westen

11: Osten CH 6% =1,828m Osten, direkt Uber der Zahl

10: Suden CH<> N\ [B] 6% Y52 = 6%2=1,838 m Norden
(Abb. 27)

9: Stidosten C A< H<> 6% % Ve Vo =6"%2=1,93Tm Osten; Stden: IA (Abb. 28)*
re

8: Stdwesten C 2 H 6% % =6%=1,978m Westen

7: Studosten CLHIT 6% Y6 Yhe = 6"%6=1,996 m Westen

6: Osten C2A 6% Y% =6%=2,015m Westen

5: Stidosten Cz N CT)<>** 6% Ya Vi Va2 = 6%/ = 2,043 m Westen und Stidwesten
N'B” (Abb. 29)

4 keine erhalten - Osten

3: Slidwesten CLAH 6% Y% Vi = 6% = 2,071 m Westen

I'C” (Abb. 30)

2: Westen Z 7=2,090m Westen, direkt unter der Zahl
1: Osten z 7=2,090m Westen
omelpa (Wulst) der Basis keine erhalten - Nordwesten

* Die Buchstaben stehen nicht auf dem Kopf, wenn man auf die Saulentrommel blickt. Sollte IA (= 14) die Bezeichnung der

14. Saulentrommel von unten sein? Dies wirde bedeuten, dass die 9. Sdulentrommel von ihrem Durchmesser und ihrer Zurichtung her
als eine 14. Trommel vorgesehen war und zu tief versetzt wurde. Der Durchmesser der Trommel ware fur die 14. Position ausreichend,
wohingegen er an der aktuellen 9. Position zu gering ist. Entsprechend waren die 10.-15. Sdulentrommeln ebenfalls an zu tiefen

Positionen versetzt.

** Gemeint ist I'C”. Das Zeichen steht verkehrt auf dem Stein.

32

Abb. 32: Didyma, vollstandige
Dokumentation aller Zahlzeichen
und Chi-Marken der unfertigen

Zahlensystem und Dokumentation, 2021
Das milesische Zahlenalphabet setzt Buchstaben fur Zahlen, wobei ab 10 in
Zehnerschritten und ab 100 in Hunderterschritten vorgegangen wird: A=1,B=2,T =3,
A=4,E=51C=6,Z=7,H=8,0=9,1=10,K=20, A=30usw,; P=100,% =200, T =300
usw. Auf den Saulentrommeln gibt es neben den reguldren milesischen ganzen Zahlen
auch Bruche. Folgende Zahlzeichen werden im Fall der Sdule verwendet:

kampagne 2021 bot Gelegenheit, hinaufzusteigen, die Zahlen zu photographieren und
abzuklatschen und damit die Lesungen zu komplettieren.

Z="7(=7Fufd =2,089 + 0,002 m)*
C=6(=6Fufs=1,791+ 0,002 m)

Saule, 2021.
56
33
34
298

Die Einrtstung der Sdule wurde ermoglicht aus Geldern des Arbeitsstabs Kulturerhalt (AS-KE) des
Auswaértigen Amts. Fur technische Hilfe sei Ch. Kronewirth gedankt, fir Diskussionen vor Ort H. Bumke
(Halle), E. von Gaisberg und K. Wéchter (Berlin), aufSerdem L. Haselberger (Philadelphia) und H. Lotz (Wien).
Das Fufmaf fiir den Apollontempel von Didyma bestimmt L. Haselberger als 1 Fuf$ = 29,85 + 0,04 cm
(Haselberger 2022, § 4-23); dem schliefie ich mich an. Aus methodischen Griinden gebe ich hier und im
Folgenden keine Bruchwerte an, die iiber abgerundete mm-Angaben hinausgehen.

AA 2023/1,81-110
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E=5(=5Fufd =1,492 + 0,002 m)

¢2="%(=%Fufs =0,149 m)

A" =% (= Ya Fufd = 0,074 m)

H =% (=% Fufd = 0,037 m)

I'C” = Y6 (= Y46 Fufd = 0,018 m)

A'B" = Y52 (= Y52 Fufl = 0,009 m)
57 Die Zahlen, die einen Bruch angeben, sind vom Steinmetzen durch einen klei-
nen Beistrich markiert und damit von den ganzen Zahlen zu unterscheiden (A = 4 Fufs,
A =% Fufs)®.Ersichtlich ergeben sich die Briiche immer durch Halbierung des vorherigen
Werts. Bei IC = %6 ist der Daktylos erreicht (1 Daktylos = 1,86 cm; 16 Daktyloi = 1 Fufd),
der seinerseits eine wichtige Grundeinheit beim Bau des Tempels war®. Aber selbst
diesen Wert hat man noch unterschritten, da in zwei Fallen sogar der Daktylos halbiert
wird (Y52 Fufd = %2 Daktylos = 0,93 cm). Die Prézision in den Angaben bis auf eine Ge-
nauigkeit von rund einem Zentimeter ist fiir baupraktische Zwecke bemerkenswert.
— Die Briiche werden bei ihrer Notation nicht auf den kleinsten gemeinsamen Nenner
gebracht, sondern werden in einer additiv zu verstehenden Bruchreihe mit kleiner
werdenden Briichen angegeben. Beispielsweise wird die Zahl 5'%s folgendermafien
ausgedruckt: 5% % Y% Y6, d. h. 5 + %6 + %6 + %6 + %6 = 5'%s. Die Bruchzahlen sind
also folgendermafien aufzuldsen (Beispiele, jeweils mit metrischem Mittelwert von
1 Fufs = 29,85 cm):

CH =6% Fufs = 1,828 m

CA A'B = 6% Y52 = 6%2 Ful = 1,874 m
58 Die komplette Dokumentation aller Zahlzeichen der unfertigen Sdule wird
hier in Abb. 32 vorgelegt. Gegentiber den nur vier Zahlenzeichen von 1904 und den
14 Zahlennotationen, die 1983 bekannt waren, aber vom Lauthorizont des Tempels aus
mit dem Fernglas z.T. nicht vollstdndig gelesen werden konnten, sind nun 15 Zahlen
vollstandig entziffert. Auf die hier aufserdem dokumentierten Chi-Zeichen wird noch
(u. § 63-65) eingegangen.

Uberlegungen zum Bauablauf

59 Wann hat man diese Durchmesserangaben angebracht? Die Angaben durften
Durchmesser angeben, die den Glattungsfldchen entsprechen, auf denen sie stehen (vgl. o.
§ 10 mit Abb. 11). Diese Durchmesser kénnen jedoch nicht dem endgultig beabsichtigten
Trommeldurchmesser entsprechen, da der Kerbschnitt unterhalb der Glattungsflachen
tiefer liegt als diese®”. Die Glattungen und die auf'sie geschriebenen Zahlen wurden wahr-
scheinlich nicht im Zuge der ersten Formgebung der Rohlinge im Steinbruch (meAéxnolg)
geschrieben, da der Durchmesser der Rohlinge zu diesem Zeitpunkt sicher noch nicht
auf einen halben Daktylos genau festgelegt war und das Risiko einer Beschadigung der
Glattungen wéahrend des Transports zu grofs gewesen ware. Auch wurden die Zeichen
nicht auf die bereits fertig errichtete Sdule geschrieben, wie schon daraus ersichtlich ist,
dass sie heute auf dem Kopf stehen. Die Anbringung der Glattungen und der Zeichen
darauf muss also im Zuge der Bearbeitung der Trommeln auf dem Werkplatz erfolgt sein.
60 Nachdem die Rohlinge in Didyma angekommen waren, wurde ihnen die
Form gegeben, die sie im Fall der unfertigen Saule bis heute haben. Diese Abarbeitung

35 Dies gilt im vorliegenden Fall fiir B, A, C, H, I und A, da diese Buchstaben auch fiir ganze Zahlen stehen
konnen, nicht jedoch fiir £, das Zeichen fur Y.

36 Dies zeigt sich u. a. darin, dass die Mafigréfien der Tiiren in Didyma offenbar nicht in Fuf, sondern in
Daktyloi konzipiert wurden: Erst wenn man die Proportionshbeziige in Daktyloi rechnet, ergeben sich
schliissige Zahlen (Haselberger 2022, § 17. 24).

37 Die Abnahme der Bosse und Abarbeitung der Oberflache auf die Hohe der Kannelurstege erfolgte erst bei
der Kannelierung. Bei diesem Vorgang wéren dann auch die Durchmesserangaben verschwunden. Vgl. o.
Abb. 11.
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auf den Rohdurchmesser wird in den Bauberichten offenbar als ¢pyacia bezeichnet:.
Die Abarbeitung ging so vor sich, dass man zundchst auf dem Rohling die spateren
Unterlager der Trommeln anlegte. Das Unterlager war also zunéchst nach oben ge-
richtet, sodass die Querschnittflache der Sdulentrommel in perfekter Zurichtung nach
oben gerichtet war und die exakte Festlegung der Durchmesser- und Achsangaben
moglich war. In diesem Moment wurden offenbar die Viertel- und Achtelpunkte als
Glattungsflachen am nach oben gerichteten Unterlager der Sdulentrommeln angelegt
und die Durchmesserangaben eingetragen. Diese Angaben sollten auch nach dem Ver-
satz der Trommeln zugénglich bleiben, weswegen man die Glattungen auf der seitlich
anschliefsenden Mantelfldche anlegte und darauf die Zahlen schrieb. Danach hat man
die Sdulentrommeln kopfiiber versetzt, also mit dem Unterlager nach unten®, und
sodann das Oberlager angelegt. Dieser Prozess bedingt, dass die Durchmesserangaben
der Trommeln auf dem Kopf stehen, wenn man sich vor der errichteten Saule befindet.
671 Die antiken Zahlenbefunde beweisen, dass die Durchmesser der Trommeln
genauen Vorgaben der Bauleitung folgten: Die tatsachlichen Durchmesser der Sdulen-
trommeln der unfertigen Sdule stimmen mit den Zahlenangaben auf ihren Glattungs-
flachen tiberein (u. Abb. 34. 35), wobei eine geringe Abweichung an der 17. Trommel
festzustellen ist, die etwas dicker ist, als die Zahlenangabe vorgibt. Anders gesagt: Die
Arbeiter im Steinbruch haben Rohlinge von mindestens der bengtigten Grofse geliefert,
und die Arbeiter am Bauplatz haben deren Unterlager nach den Vorgaben, die in den
Zahlenangaben bis heute fassbar sind, bis auf einen halben Daktylos genau zugerichtet.
Die Ausfuhrung hielt sich gerade in mittlerer Sdulenhohe eng an die antiken Zahlvor-
gaben; der resultierende >Innenknick« im Bereich der 8-11. Trommel ist ein Planungs-
fehler, kein Ausfuhrungsfehler. Die zu geringen Durchmesser der 8.-14. Trommel sind
nicht auf fehlerhafte Steinmetzarbeiten zurtuckzufihren, ebenso ist ein Berechnungs-
fehler seitens der Bauleitung unwahrscheinlich. Es bleibt also nur, den >Fehler<—wenn
man von einem solchen sprechen mochte — im Versatz zu suchen, genauer gesagt: in
der Reihenfolge, in der man die Trommeln aufgeschichtet hat. Wenn fiir den Bau der
Peristasis Sdulentrommeln in Serie gefertigt wurden, konnte man die zu geringe Di-
mensionierung der 8.-14. Trommel (zwischen Trommeln 8-11 ist der Fehler besonders
deutlich) moglicherweise damit erklaren, dass sie ursprunglich bei ihrer Zurichtung fur
eine hohere Position bestimmt waren*. In diesem Fall wéren an den unteren und an
den oberen Positionen des Sdulenschaftes passende Trommeln versetzt worden, wah-
rend man fur die mittleren Positionen in Ermangelung passender Trommeln zu gering
dimensionierte gewahlt hitte. Uber mogliche Griinde eines solchen Mangels lasst sich
allerdings nur spekulieren.

62 Ob die fertig kannelierten Sdulen wie z. B. die beiden noch stehenden Sdulen
der Nordperistasis einst ebenfalls Felder und Zahlen hatten wie die Sdule der Stdperi-
stase, ist naturgemaf nicht mehr zu beantworten, da etwaige Lehren beim Kannelieren
der Sdulen abgearbeitet worden wéren. Indes hat keine der anderen unfertigen Sdulen-
trommeln im Heiligtum (wie z. B. die in Sturzlage erhaltene unfertige Sdule auf der

38 LDidyma 39, Z. 18: Apyacdaueba 8¢ kal opovSvAovg. Das Brechen und das grobe Behauen der Rohlinge im
Steinbruch werden als topry und neAéknolg (LDidyma 39 Z. 31-33. 52. 53) bezeichnet, das Versetzen als 6¢01g
(z. B. 1.Didyma 39 Z. 22. 23), die abschlieflende Kannelierung als p&dpdwatg (I.Didyma 41 Z. 9. 18).

39  Zum bautechnischen Grund fiir das Umdrehen der Trommeln beim Versatz und damit fir das Kopfstehen
aller anderen Buchstaben vgl. Korres u. a. 1996, 38 f,; L. Haselberger o. § 8 mit Anm. 4.

40  Auch ohne Berechnung hétte der Bauaufsicht auffallen miissen, dass die Sdulentrommeln 11-13 allesamt den
Wert 6% haben, was einer Entasis widerspricht. Dasselbe 14sst sich von dem viel zu starken Rucksprung der
Saulendicke von Trommel 8 auf Trommel 10 von etwa 14 cm sagen: An dieser Stelle zieht das Sdulenprofil
am starksten ein; nicht einmal ein geradliniger Kontur wére moglich gewesen, vgl. L. Haselberger o. § 2. 14.
19. 24. 72. 81; E. Koenigsaecker o. § 36 mit Abb. 20.

41  Soauch die Vermutung von W.-D. Heilmeyer, u. § 108. Moglicherweise deutet auch das IA auf der
9. Sdulentrommel in diese Richtung, 0. Abb. 32, in *-Bemerkung.
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Westseite des Tempels) ein Feld mit Buchstaben.

Pontremoli - Haussoullier; Rehm  Prignitz; Haselberger (2023)

Dies zeigt, dass nicht auf allen Sdulen Lehren und

Maflangaben angebracht waren#? apte] apte]

' 1 (Halstrommel) 18 (Halstrommel)
Chi-Zeichen und antike Sdulennummerierung i 12
63 Bleibt die Frage, warum auf jeder Sau- 4 Is
lentrommel aufser auf der 16. und der 18. ein Chi : 1
angebracht ist. Es kann sich bei diesem Chi nicht 6 3
um eine Angabe zur Ausrichtung der Trommeln . "
oder zur Angabe der Himmelsrichtung handeln, o i
da der Buchstabe in ganz unterschiedlicher Aus-
richtung auftaucht (0. Abb. 32)®. Vielmehr wurden 2 10
schon durch die Existenz der Glattungsflachen 10 2
und durch Ritzmarken die Viertel- und Achtel- ! 8
punkte jeder Trommel festgelegt, um sowohl den 12 !
korrekten mittigen Versatz der Trommel entlang 13 6
der Sdulenachse sicherzustellen als auch einen ' >
geradlinigen Verlauf der kiinftigen Kanneluren- & 4
linien zu gewahrleisten. 16 i

17

64 Das Chi konnte also ein Namenszeichen

N

18 omelpitng (unteres Ende des

des Bautrupps sein, der die Sdule errichtet hat*. -
Schaftes + omelpa)

Dagegen spricht, dass die Versatzarbeiten im Hei-

omelpa der Basis

ligtum, wie die Bauberichte belegen, stets von
Bautrupps aus iepol maideg mit einem Vorarbeiter
durchgefihrt wurden. Die vielen Markierungen
auf den Steinen der Tempelwand bestehen pro Stein aus einer, zwei oder drei Namens-
kirzeln, darunter IE fur iepog (d. h. dem Heiligtum gehorig)®. Diese bis zu drei Marken
stehen sicher nicht fir die Unternehmer, die den Versatz besorgt haben, sondern fur
diejenigen, die fuir Brechen, Transport und Bearbeitung der Steine auf dem Bauplatz zu-
stdndig waren. Der Versatz war stets Sache der iepoi mal8eg, die jedoch nie die von ihnen
versetzten Steine mit einem Kirzel markiert haben*. Um ihre Arbeitsleistung beim
Versetzen zu dokumentieren, wurden vielmehr eben die Bauberichte geschrieben. Da-
gegen, das Chi als Namenszeichen zu interpretieren, spricht ferner, dass die bekannten
Namensmarken fast immer aus zwei oder mehr Buchstaben bestehen oder ein Mono-
gramm aus zwei oder mehr Buchstaben sind. Eine Steinmarke »X« ist nicht belegt.

65 Eswaére somitan die Zahl X = 22 nach dem Thesis-System zu denken, d. h. an die
22. Saule einer Zahlung der Sdulen des Tempels?. Dafur spricht, dass auch die Trommeln
der Naiskossdulen auf den Unterlagern auf genau diese Weise (Alpha bis Delta, d. h. 1

33

42 Esist denkbar, dass man erst im Laufe der Errichtung der Peristasis dazu Uberging, Sdulentrommeln in Serie
und auf Vorrat herzustellen und deswegen den jeweiligen Durchmesser markierte.

43 Das Chi wird als Justiermarke erklart in Didymes 1904, 73; 1.Didyma, S. 68. Abgelehnt von Haselberger
1983, 120: Die Justiermarken sind diinne Striche in der Mitte der Lehren (z. B. auf Trommel 2, Abbildung:
Haselberger 1983, Taf. 24, 3).

44  Haselberger 1983, 120.

45  1Didyma 49. Neuaufnahme im September 2021, August 2022 und April 2023; fiir Hilfe sei H. Lotz, S. Onder
und D. Tastekin gedankt.

46 Ware dem so, musste man oOfter bis zu hundert Steine in Reihe finden, die sémtlich IE markiert sind, da die
»grofsen Bauberichte« den Versatz von vielen Steinen in Serie durch denselben Bautrupp von iepot maideg
berichten. Solche langen, kontinuierlichen Serien von Steinen mit IE-Marken finden sich aber nicht in der
Tempelwand.

47 Imlinearen Zahlenalphabet des Thesis-Systems wird von 1 bis 24 mit A bis Q durchgezéhlt, worauf A’ (25),
B’ (26) usw. folgen. In diesem System sind z. B. die Marken auf der Nord-Euthynterie des Adyton geschrieben
(Weber 2011, 34 mit Taf. 13 und 15, 2; Haselberger 2022 mit Abb. 29-31).
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Saulentrommeln der unfertig
stehenden Saule in Didyma nach
traditioneller (links) und hier neu
eingeflhrter Zahlung (rechts).
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bis 4) durchnummeriert sind* und dass eine entsprechende Nummerierung von Sdulen
auch in anderen Fallen belegt ist*. Trifft dies zu, wére die naheliegende Annahme, dass
es sich bei der unfertigen Sdule um die 22. Sdule handelt, die gebaut wurde®.
66 Abschlieflend sei die jetzt neu eingefihrte Trommelzdhlung der unfertigen
Séule — von unten her - in Konkordanz mit der bisherigen Zdhlung vorgestellt (Abb. 33).
Die seit 1904 verwendete Zahlung ist damit Uberholt®'.

S.P.

Spezielle Beobachtungen

67 Verschiedenes ist bereits jetzt festzuhalten, bevor anschliefdend (in Teil 4) eine
Zusammenschau der vorliegenden Zahlen- und Vermessungsbefunde vorgenommen
werden soll. Zundchst einmal ist auf die bautechnischen Unregelméfsigkeiten zu ver-
weisen, welche an den obersten Trommeln der betrachteten Sdule vorkommen und
hier, bestatigt durch eigene Beobachtungen, zusammengefasst werden:

« TROMMEL Nr. 18: Die Kannelurenlehre dieser Halstrommel war, in guter
Arbeitsroutine, dazu vorgesehen, den oberen Endpunkt zur abschliefenden
Ausarbeitung des Schafts zu liefern. Der untere Bossenrand dieser Trommel
weist auffallenderweise keine Gldttungsfldchen auf, und eine Zahlennotation
fur den Durchmesser fehlt.

« TROMMEL Nr. 17: Zusétzlich zu ihren regelmafiigen unteren Glattungen —
mit Zahlenangabe und Chi-Zeichen — zeigt diese Trommel auch eine einzelne
obere Glattung (in Sudostrichtung).

*  TROMMEL Nr. 16: Wiederum kam man hier, wie bei Trommel Nr. 18, ganz ohne
untere Gldttungen aus; obere Glattungen fehlen gleichfalls. Auch auf ihren Bossen-
flachen lasst die Trommel keinerlei Zahlenangaben oder Marken erkennen.

« TROMMEL Nr. 15: Diese Trommel weist aufler ihren regelmafiigen unteren
Glattungen (mit Durchmesserangabe und Chi) auch vier obere Gldttungen auf
(von Nord- bis Sudwestrichtung aufeinander folgend).

68 Zusammen mit der auffallend kréftigen Bossierung der drei obersten Trom-
meln (0. Abb. 20) konnten diese Unregelmafiigkeiten auf ein verdndertes Arbeitsvor-
gehen beim Versatz der letzten Sdulentrommeln deuten. Jedenfalls aber liefs man zu
diesem Zeitpunkt die eklatanten Fehlergebnisse im Mittelbereich des Schafts auf sich
beruhen und strebte, vielleicht in zeitlichem Abstand, eine Fertigstellung der Saule an,

48 Im Geldnde 6stlich des grofsen Tempels befinden sich drei FuStrommeln und zwei normale Trommeln der
Naiskossdulen. Eine der normalen Trommeln ist mit einem Alpha markiert, eine zweite mit einem Beta. Eine
dritte Marke Alpha befindet sich, derzeit nicht zugénglich, am Unterlager einer der drei Fufstrommeln; sie
wurde 1986 von L. Haselberger dokumentiert, dem ich fiir die Information danke. Dass ein Alpha auf dem
Unterlager einer FuRtrommel steht, beweist im Ubrigen, dass die beiden Alphas keine Anschlussmarken
sein kénnen. Knackfuf$ (Didyma I, 105) hat festgestellt, dass die beiden normalen Trommeln aus derselben
Hohenlage stammen: In beiden Féllen ist es die Trommel direkt tiber der Fufstrommel. Die Markierungen
Alpha und Beta »kénnen sich [...] nicht auf die Reihenfolge derselben innerhalb des Schaftes beziehen,
sondern sie bezeichnen die einzelnen Sdulen.« — Es sei noch bemerkt, dass Knackfuf$ das Alpha offenbar fiir
ein Delta gehalten hat, da er von einer »Marke A« im Unterlager der einen Trommel und einer von einem
»Ditbelloch durchschnittene[n] Marke B« im Unterlager der anderen gesprochen hat.

49  Knidos: Bankel 2009, 332 mit Abb. 24. 337; Pergamonaltar: Késtner 1991, 120.

50 Die alternativ noch denkbare Annahme, dass sdmtliche Sdulen des Tempels in einem vor Baubeginn
vorliegenden Bauplan des Architekten schematisch durchgezahlt wurden, fithrt zu keiner Nummerierung,
die befriedigend erkldren konnte, warum die unfertige Saule die Nummer 22 hétte haben sollen.

51 Pontremoli und Haussoullier (Didymes 1904) und auch Rehm (I.Didyma) hatten keine klare Vorstellung,
wie die unfertige Sdule unten aussieht, weswegen sie als unterste Trommel eine reguldre Fufstrommel ohne
onelpa (Pontremoli — Haussoullier) bzw. einen onetpitng (Rehm; zum omelpitng o. Anm. 23) annahmen.
Tatsdchlich ist der Wulst (die omelpa) bei der unfertigen Sdule ein separates Werkstiick. Richtig bei
Haselberger 1983, 119 f. mit Abb. 5, der jedoch, traditioneller Bauterminologie folgend, die onelpa als »Torus«
und das Unoomelpov als »Spira« bezeichnet, vgl. zur antiken Terminologie Lotz — Prignitz 2022, § 9 mit
Abb. 4). Speziell hierzu o. Anm. 23.
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der schliefdlich ein sehr sorgfaltig und professionell gearbeitetes Kapitell aufgesetzt
wurde. In der zuletzt referierten Diskussion (in Teil 6) wird der einleuchtende Vorschlag
mehrerer Kollegen zu einem verdnderten Werkablauf bei Abschluss der Saulenerrich-
tung angesprochen (s. unten § 108).

69 Schon beim jetzigen Stand der Uberlegungen sind auferdem einige spe-
zifische Aussagen zur baupraktischen Anwendung und Rolle der Zahlennotationen auf
der >Flaschensaule« moglich:

* Auch wenn die Durchmesserzahlen nur numerisch festgelegt wurden, kann
es der Bauhiitte selbst bei einfachem Fortschreiten von Trommel zu Trommel
nicht verborgen geblieben sein, dass nach einer Folge sorgsam abgestufter
Werte der Trommeln Nr. 5-9 mit Trommel Nr. 10 ein abrupter Einbruch an
Zahlenwerten einsetzt, der dann mit dreimal gleichbleibenden 6%-Werten
fortgesetzt und erst ab Trommel Nr. 14 wieder weiter abgestuft wurde.

+ Sollte dariiber hinaus eine zeichnerische Darstellung einfachster Form ange-
fertigt worden sein (vgl. u. Abb. 43), dann muss die auf halber Schafthéhe
abrupt einsetzende Reduktion der Durchmesserstarke noch viel deutlicher
geworden sein.

70 Was sich selbst bei gewogenster Betrachtung nicht leugnen 1asst, ist ein gra-
vierendes Mafs an Inkompetenz der didymeischen Bauhtitte in der Werkplanung der
Saule. Allein die wiederholte Vergabe der 6%-Werte im kritischen Bereich mittlerer
Schafthéhe bezeugt ein unverstandliches Fehlen an professioneller Aufmerksamkeit,
ja an Vertrautheit mit planerischer Vorausschau, trotz gleichzeitig unvermindert hoher
Qualitdt der Steinbearbeitung. Hinzu kommt, dass das Ergebnis nicht etwa durch eine
unglickliche Entscheidung der letzten Minute entstanden sein kann. Es ist vielmehr
die Folge detaillierter planerischer Zahlenfestlegungen, deren Ergebnisse bei der Aus-
fihrung nicht mehr korrigiert wurden. Nur der letzte Arbeitsschritt der Kannelierung
musste notwendig unterbleiben. Die Sdule liefs sich nicht vollenden. Ihr Misslingen ware
offen zutage getreten.

Teil 4: Zusammenschau der Befunde und Zeitansatz
der Saule

71 Fur eine Gesamtbewertung der unfertig stehenden Sdule des Apollontempels
wurde noch nicht auf die metrische Bestimmung ihrer antiken Zahlennotationen aus-
gegriffen. Aus methodischen Griunden sollten die Vermessung des Schaftumrisses (Teil 2)
und die Dokumentation der Zahlenzeichen (Teil 3) — zuerst unabhédngig voneinander
sprechen. In der Tat war ihre jeweilige Auskunft klar genug, um die »phantastische« Ein-
ziehung des Saulenschafts detailliert zu bezeugen. Das kdnnte zur Beurteilung des Falls
gentigen. Da nun aber die Bau- und Inschriftenbefunde des Tempels die seltene Chance
bieten, das antike FuSmafs des Baus — und damit auch die Mafse der Zahlennotationen
— in metrischer Grofie genau zu bestimmen, kann diese Moglichkeit nicht ungenutzt
bleiben. Die Mafde der modernen Vermessung und der antiken Zahlenzeichen lassen
sich dann einander im unmittelbaren Mafdvergleich gegenuberstellen. Eine graphische
Zusammenschau des Ergebnisses sei vorangestellt (Abb. 34).

72 Die entscheidende Aussage der Darstellung ist augenfallig: Der Polygonzug
der metrisch umgesetzten antiken Zahlennotationen (in Rot) fallt grofSenteils — nahezu
vollstandig im mittleren Hohenbereich des Schafts — mit der Umrisskurve des Schafts
nach deren jungster Vermessung (in Schwarz) zusammen. Solch auffallende Uberein-
stimmung war bereits das Ergebnis der fritheren Vermessungsergebnisse (0. Abb. 13 b),
und daran hat sich nichts Wesentliches gedndert. Stark verbessert aber hat sich jetzt
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Abb. 34: Didyma, unfertige Saule. Schaftumriss im Polygonzug nach Ausfihrung und Planungsvorgabe. Schwarz: digitale Dokumentation des Saulenschafts von
2021 (Radien), mit hellblauer Verjungungsgeraden nach Abb. 20. Rot: antike Zahlenangaben der Trommeln, im Fulmaf3 von 29,85 cm. Die Ausflihrung hielt sich in
mittlerer Sdulenhohe durchweg eng an die antiken Zahlenvorgaben; der resultierende >Innenknick« ist ein Planungsfehler (M. 1:10 und 1: 100).



die Genauigkeit der Mafldokumentation, die nun auch die Prufung des Schaftumrisses
in verschiedenen Schnittrichtungen erlaubt (hier in den beiden Hauptrichtungen der
Séule gezeigt). Und wie schon zuvor bezeichnet die hellblaue Verjungungsgerade den
Fehlbetrag an Bossenstarke, jeweils gut 2 cm, im Innenknick auf mittlerer Schafthéhe,
der die Herstellung selbst einer geradlinig verjungten Sdule nicht zulief3.

Die antiken Notationen im metrischen Aquivalent

73 Den Angelpunkt der vorliegenden Zusammenschau bilden die metrischen
Aquivalente der antiken Zahlenangaben. Wie kiirzlich eingehend begriindet (AA 2022),
kann dafiir das 1996 vorgestellte, aus dem Inschriften- und Baubefund des Tempels
ermittelte Fumaf$ von 29,8-29,9 cm (genauer: 29,85 cm + 0,04 cm) weiterhin gultig
bleiben. Bei den vorliegenden Trommelnotationen von 5'%s—7 Fufl fuhrt dies zu Mafs-
toleranzen von nicht mehr als + % cm, die von der verwendeten Strichstarke (mafsstdb-
lich ca. 1 cm) gut erfasst werden. Wiederum zeigt die Darstellung nach Art des antiken
Werkrisses nur die eine Symmetriehalfte des mafdstablich hohenverkurzten Schafts; die
antiken Durchmesserwerte erscheinen daher jeweils nur als Hélften — Radien — ihres
inschriftlich notierten Zahlenwerts.

74 Der Polygonzug des Schaftumrisses (in Rot), der sich aus diesen metrischen
Aquivalenten ergibt, verschiebt die 1983 gezeigte Umrisslinie (0. Abb. 3) zugunsten
etwas starkerer Durchmesser. So kommen am unteren Schaftende fur Z = 7 Fuf$ jetzt
7x29,85cm = 2,089 m zustande (statt zuvor 2,075 m), also zusatzliche 1,4 cm, ein
Betrag, der sich im oberen Schaftteil, bei Trommel Nr. 15 mit € = 6 Fuf, auf 1,2 cm
reduziert. Doch vermag dieser leichte Zuwachs an Durchmesserstarke nichts an der
ubermafiigen Einziehung auf halber Schafthéhe zu d&ndern. Vor allem aber bleibt wei-
terhin unklar, warum unterhalb dieser Einziehung zunéchst eine sorgféltig gekrimmte
Umrisskurve aufgebaut wird — mit Feinabstimmung der Notationen bis zu %2 Fufd oder
0,9 cm —, deren weiterer Verlauf dann aber scharf einknickt und anschliefSend iber drei
Trommeln eine starre Zahlenfolge von 6% Fufd einhdlt. Es sind diese beiden letzteren
Planentscheidungen, welche die fragwurdige Flaschenform des Schaftumrisses erzeugt
haben.

75 Zur hier gezeigten Form der jingsten Vermessungsdaten ist anzumerken,
dass sie keine >naturnahe« Darstellung des Schaftumrisses bieten, aber doch eine zu-
verldssige Mafdwiedergabe der Bossenstarken sowie des kannelierten Sdulenhalses. Um
kleine Mafsdivergenzen in der Ausfihrung der Trommeln sichtbar werden zu lassen,
wird dies fur die Ost-West- und Nord-Stid-Richtung der Saule wiederum getrennt ge-
zeigt, woraus sich jeweils zwei Darstellungen ergeben. IThre Unterschiede sind allerdings
nur gering und im gezeichneten schwarzen Polygonzug der Bossenstdrken kaum zu
erkennen; auch die numerischen Werte der Vermessung unterscheiden sich fast nur im
Millimeterbereich. (Definitionsgeméfs unverandert bleibt der rote Polygonzug der anti-
ken Zahlennotationen.) Zur Genauigkeit der Messergebnisse ist in Erinnerung zu rufen,
dass die Angabe der Einzelmessungen zwar millimetergenau ist, doch die ibergeordnete
Toleranz der 2021 dokumentierten Mafie + % cm betragt (0. § 30). Die aufgelisteten Mess-
werte und Maf3bereiche sind mit dieser zusétzlichen Toleranz zu verstehen.

76 Fur die antiken Zahlennotationen haben sich nun die folgenden metrischen
Mafigrofien ergeben, die hier in numerischen Vergleich mit den Schaftdurchmessern
der Sdule gesetzt werden, und zwar mit denjenigen der >schwachen«Bossen der Trom-
meln, die jeweils nahe der Trommelfuge gemessen wurden (Abb. 35). Die erstaunlich
hohe Ubereinstimmung der beiden unterschiedlich gewonnenen Mafigruppen wird
jetzt auch in numerischer Form greifbar. Abweichungen im Zentimeterbereich lie-
gen einzig an Stellen nahe dem oberen und unteren Schaftende vor, die schon im
graphischen Vergleich auffielen, ndmlich -4 cm bei Trommel Nr. 17 und +2% cm bei
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Trommel antike Notation im Dezimalwert in metrischer Schaftdurchmesser (mit Radius) Abweichung der
(Prignitz, 2021, GroRe jeweils 1 cm Uber Trommelfuge Notation vom
0. Abb. 32) 1FuB=29,85cm  (Koenigsaecker, 2021, 0. Abb. 19) Messbereich

(Haselberger,
1996/2022)

Nr. 18 - ohne Zahl, doch mit Halslehre -

Nr. 17 5% %% Ve =5937 =1,772m 1,812-1,822 m (= 2 x 0,906-0,911 m) -4,0 cm(!)

Nr. 16 - ohne Zahl -

Nr. 15 6 = 6,000 =1,791m 1,790-1,792 m (= 2 x 0,895-0,896 m) keine

Nr. 14 6%6 =6,063 =1,810m 1,800-1,810 m (= 2 x 0,900-0,905 m) keine

Nr.13 6% =6,125 =1,828 m 1,802-1,812m (= 2 x 0,901-0,906 m) +1,6cm

Nr. 12 6% =6,125 =1,828 m 1,810-1,820 m (= 2 x 0,905-0,910 m) +0,8cm

Nr. 11 6% =6,125 =1,828 m 1,822-1,830 m (=2 % 0,911-0,915 m) keine

Nr. 10 6% i, =6,156 =1,838m 1,842-1,852 m (= 2% 0,921-0,926 cm) -04cm

Nr. 9 6% % Vi Va2 = 6,469 =1,931m 1,926-1,928 m (= 2 x 0,963-0,964 cm) +03cm

Nr. 8 6% % =6,625 =1,978 m 1,978-1,990 m (= 2 x 0,989-0,995 m) keine

Nr. 7 6% Y% Y16 =6,687 =1,996 m 2,006-2,008 m (= 2 x 1,003-1,004 m) -1,0cm

Nr. 6 6% % =6,750 =2,015m 2,030-2,042 m (=2 x 1,015-1,021 m) -15cm

Nr. 5 6%2 Y4 Y16 Va2 =6,844 =2,043m 2,050-2,054 m (= 2 x 1,025-1,027 m) -0,7cm

Nr. 4 - wohl zerstort -

Nr. 3 6% % % Y6 =6,937 =2,071m 2,042-2,048 m (= 2 x 1,021-1,024 m) +2,3cm(!)

Nr. 2 7 =7,000 =2,090 m 2,088-2,094 m (= 2 x 1,044-1,047 m) keine

Nr. 1 7 =7,000 =2,090 m 2,098 m (=2 x 1,049 m) -0,8cm

Alle metrischen Maf3e sind hier als Mittelwert angegeben. Der Toleranzbereich des FulimaRes betragt 29,85 cm + 0,4 cm, derjenige der
jeweils dokumentierten Schaftdurchmesser + % cm (0. 8 30).

35

Abb. 35: Didyma, unfertige Saule. Trommel Nr. 3. Fast durchweg nur im Bereich weniger Millimeter (maximal + 1% cm)

éab:fn_mtjﬂonle_“;” ”ﬁ”smer liegen dagegen die Abweichungen der geschlossenen Folge von Trommeln Nr. 5-15.
roise im vergieicn mit aer . . . . . . . . .
MaRdokumentation von 2021. Das heifdt also, die weitgefasste mittlere Schafthohe der Saule weist ein Maf$ an Uber-
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einstimmung zwischen antiken Zahlennotationen und modern bestimmten Schaft-
durchmessern auf, das fur alle praktischen Zwecke als vollstindig genau bezeichnet
werden kann. Und das nun gibt der ganzen, hier vorgelegten Untersuchung ihren
Schlissel- und Angelpunkt!

Koinzidenz der Ergebnisse

77 Der Bild- und Zahlenvergleich zwischen den Mafsnotationen der Saule und
den Durchmesserwerten ihrer Bossentrommeln liefert zunédchst einmal den stichfesten
Nachweis, dass die bisherige, in Didymes 1904 eingefiihrte Deutung der Zahlenzeichen
als Trommeldurchmesser des am Tempel verwendeten Fufsmajses grundsatzlich zu Recht
besteht (0. § 6). Die genaue Kenntnis dreier unabhéngig voneinander gewonnener Be-
fundgrundlagen — antike Mafsnotationen, Fufdmafsgrofse des Tempels und ausgefiihrte
Trommeldurchmesser — gibt jetzt ein unerreicht prazises Bild.

78 Im Besonderen zeigt sich, auf welchen Arbeitszustand der Trommeln sich die
notierten Zahlenzeichen beziehen. Denn ihre Maflangaben, die jetzt in gesicherter
metrischer Umrechnung greifbar werden, liegen sehr nahe bei den schwachen, an
den Trommelfugen gemessenen Bossenstdarken, die ihrerseits nahe der Ebene der
Glattungsflachen liegen, auf denen die Notationen angeschrieben wurden (0. Abb. 11).
Die Mafde der Notationen lassen also, bautechnisch sehr sinnvoll, einen geringen
»Sicherheitsspielraumc« zur fertig ausgearbeiteten Schaftoberflache. Sie geben nicht
den Fertigdurchmesser der Trommeln an (was bereits die fir solche Zwecke, trotz
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Ys2-Bruchen, langst nicht fein genug abgestuften Zahlenwerte bezeugen); sie geben
aber auch keine Rohbossenstirke an, da ja selbst die Uiberarbeiteten, immer noch sehr
kraftigen Bossen im obersten Schaftteil erheblich gegentiber den Glattungsflachen vor-
springen (0. Abb. 22). Nur ein einziges Mal, im unteren Schaftteil bei Trommel Nr. 3,
wurde die Bossenflache tiefer gearbeitet als vermerkt, was sichtlich als Irrtum geschah.
Jedenfalls wird hier die Anweisung der Notation derart unterlaufen, dass an dieser
Stelle bereits ein erster, nicht mehr zu behebender Fehler in der Umrissform der Siule
zustande kam.

79 Umgekehrt zeigt sich, dass die Ausarbeitung der Trommeln im Bereich des
»Innenknicks« der Sdule — zwischen den Trommeln Nr. 9 bis 15 — sehr sorgfaltig nach
Angabe der Zahlennotationen vorgenommen wurde. Das aber heifst in aller Klarheit:
Der Fehler lag hier in wiederholten, falschen Zahlenvorgaben. Er ist nicht als ungliick-
licher »Ausreisser« bei der Ausfuhrung zustande gekommen (wie bei Trommel Nr. 3),
sondern als Ergebnis einer irrigen Planvorgabe, die im Fall der 6%-Werte nicht weniger
als dreimal wiederholt wurde. Anders als bei Trommel Nr. 3, hielten sich die Werkleute
hier vollstdndig korrekt an die vorgeschriebenen Durchmesserzahlen der Trommeln.
Der Fehler lag nachweislich in der Misskonzeption der Zahlenvorgaben! Sofern einer
der verantwortlichen Bauleute die getroffene planerische Entscheidung hinterfragt
habe sollte, kam dies fiir eine Berichtigung zu spéat. Der Schaden war angerichtet und
mag zuletzt die bleibende Unfertigkeit der Sdule veranlasst haben.

Auskunft des Entasis-Werkrisses

80 Die Umwandlung der antiken Zahlennotationen in metrische Werte liefert
nun auch die Maoglichkeit, das gewonnene Ergebnis im Zusammenhang mit der
Werkplanung der Tempelsdulen zu beurteilen. Der Entasis-Werkriss im Adyton (o.
Abb. 4) gibt ja gewissermafien die konstruktive >Musterldsung« fiir die beabsichtigte
Entasiskurve der Sdulen. Wie nimmt sich diese Musterkurve im Vergleich mit dem
Bossenmantel der unfertigen Sdule aus? Und wie, im Besonderen, verhalt sie sich zu
deren Durchmessernotationen? Die zeichnerische Antwort auf diese Fragen, deren
Darstellung ich Elea Koenigsaecker verdanke, wird hier in violett gezogenen Linien
gezeigt (Abb. 36).

81 Diese Linien bringen nun eine weitere detaillierte Auskunft: Die Einschnu-
rung in mittlerer Schafthohe der Saule lief allenfalls, und nur mit Schwierigkeit, eine
geradlinige Verjungung des Schafts zu, schliefst aber mit Sicherheit jede Form einer Ent-
asiskurve aus (vgl. o. § 45). Dabei wurde hier deren oberer Durchmesserpunkt an der
vorhandenen, im Durchmesser starkeren Kannelurenlehre der Halstrommel angesetzt,
der untere Durchmesserpunkt jedoch, der in fertiggestellter Form an der Sdule nicht vor-
liegt, nach Angabe des Werkrisses (mit Radius von 1,008 m) gezeichnet und damit etwas
weiter zuruckgenommen als dies der spezielle Baubefund der Sdule nahelegt. Denn wie
zu sehen, wiirde der fertige Schaftumriss dann rund 5 cm tief unter der Glattungsflache
liegen, was mit dem erhaltenen, teilweise fertig ausgeflihrten Speira-Profil kaum mehr
vereinbar ist (0. Abb. 14). Wahrscheinlich also ist der untere Durchmesserpunkt der
Entasiskurve etwas weiter nach aufden zu ricken als hier dargestellt, und eine solche
Lage dieses Punkts wiirde die Situation nur noch verschéarfen; selbst eine geradlinige
Schaftverjingung herzustellen, wére ausgeschlossen.

82 Aufserdem ist zu sehen, dass eine Entasiskurve nach Werkriss im unteren
Schaftbereich der Sdule einigermafien fehlerfrei herzustellen gewesen wére — machte
da nicht, auf halber Schafthohe, die geforderte Einschniirung des Bossenumrisses alles
zunichte. Ob die fertig ausgearbeiteten, kannelierten Sdulen des Tempels die Werkriss-
form der Entasiskurve (mit einer Uberhdhung von 4,65 cm) einhalten, 14sst sich bisher
nicht sagen, da noch keine der ausgefihrten Entasiskurven einer Sdule bekannt ist.
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Abb. 36: Didyma, unfertige Saule. Schaftumriss wie 2021 dokumentiert (schwarz) im Vergleich mit der Planung im antiken Entasis-Werkriss (violett). Diese
>Musterkurve« wird hier am oberen Schaftende auf den fertiggestellten Schafthals bezogen, am unteren, noch bossierten Schaftende dagegen auf eine fertige
Schaftstarke nach Werkriss. Doch lasst selbst diese gunstigste Annahme keine Ausfiihrung der Saule nach Planung im Werkriss zu (M. 1: 10 und 1 : 100).



Nach vollstandiger Dokumentation der beiden aufrecht stehenden, kannelierten Sdulen
an der Nordflanke des Tempels wird jetzt aber, wie mir Elgin von Gaisberg und Elea
Koenigsaecker berichten, genau dieser Frage nachgegangens2.

83 Zum Linienbefund des Werkrisses ist anzumerken, dass er nicht sicher an-
zeigt, ob die Radien der einzelnen Durchmesserwerte tatsdchlich Trommel fir Trommel
— etwa mit einem groflen Bauzirkel — am Riss abgegriffen wurden, da sich dort keine
systematischen Einstichmarken, Einschleifungen oder Abschabungen gefunden haben.
Jedenfalls aber vermittelt uns der Riss ein genaues Bild davon, was man bei der Werk-
planung der Sdaulen vor Augen hatte. Auch den Werkleuten der unfertig stehenden
Saule muss der Entasisriss, oder wenigstens Grundzige seiner Konzeption, bekannt
gewesen sein.

84 Aus den angefliihrten Befunden geht ibereinstimmend dieses eine als Resultat
fur die unfertig stehende Sdule des Apollontempels hervor: die Unvereinbarkeit ihres
nach Planung ausgefiithrten Schaftumrisses mit einer Form monumentaler Saulen, die
wir fur moglich gehalten hatten. Gleichwohl steht diese »unmogliche« Form jetzt in
voller Deutlichkeit vor uns! Was noch zu klaren bleibt, ist das zeitliche Verhaltnis der
unfertigen Sdule und ihrer fehlgegangenen Planung zum perfekt praktizierten Kennt-
nisstand, der sich im Entasis-Werkriss dokumentiert.

Zeitansatz von Entasis-Werkriss und unfertiger Saule

85 Der 1980 vorgeschlagene Zeitansatz des hohenverkurzten Entasis-Werkrisses
zur Mitte des 3. Jhs. v. Chr. bleibt im Wesentlichen bestehen. Erhartet und zugleich
prézisiert wurde dieser Ansatz jetzt von Sebastian Prignitz, dem ich fur Mitteilung die-
ses, seinen eigenen Arbeiten vorausgreifenden Ergebnisses zu besonderem Dank ver-
pflichtet bin. Die beiden bestimmenden Zeitgrenzen werden durch die Errichtung der
Adyton-Sockelwéande —der Zeichenfldche des Werkrisses — einerseits und die Errichtung
der ersten Saule des Tempels — der paradeigma-Saule vor der Nordante — andererseits
gesetzt, welche beide in die Jahre um 240 v. Chr. zu setzen sind®.

86 Schwieriger gestaltet sich eine genauere zeitliche Einordnung der unfertigen
Sdule. Am ehesten kommt wohl der spate Hellenismus als Entstehungszeit in Betracht.
Mehrere Ansatzpunkte stehen zur Verfigung, von denen der Platz dieser Sdule in der
Ringhalle des Tempels vorderhand der wichtigste ist. Denn nach Prignitz hat die Zeit
der 160er Jahre v. Chr. weiterhin als obere Zeitgrenze fir den Ausfihrungsbeginn der
ersten Ringhallensdulen des Tempels nach Erstellen der paradeigma-Saule zu gelten.
Gegenuber dem Zeitansatz des Entasis-Werkrisses um 240 v. Chr. liegt dann derjenige
der unfertigen Sdule und ihrer Zahlennotationen um wenigstens ein dreiviertel Jahr-
hundert spéater, was heifst: Die Kenntnis der >perfekten< Entasiskonstruktion an der
Tempelbaustelle geht dem fehlgegangenen Konstruktionsvorgang der unfertigen
Séaule deutlich voraus! Das fuhrt zu ernsthaften Fragen, wie weit mit einer kontinu-

52 Zur laufenden Ausarbeitung der beiden 2021 dokumentierten Nordséulen des Tempels u. § 106. — Befund
des Entasis-Werkrisses (mit identifiziertem oberen Schaftdurchmesser und Ablaufrundstab) o. Abb. 4 mit
Anm. 19; Mafsinterpretation der >»Daktylenzeilen« Haselberger 2022, § 71. 72. Das Stichmafs der Entasis ist
grundsatzlich, wie auch alle iibrigen durch die Entasiskurve bestimmten Durchmesserwerte, in horizontaler
Richtung zu messen. Ob allerdings die Festlegung dieses StichmafSes in horizontaler Form — also leicht
»schragstehend« zur Sehnenlinie — geschah oder aber im rechten Winkel zur Sehnenlinie (was ich fiir
wahrscheinlicher halte: Haselberger 1980, Beil. 1: 4,65 cm), bleibt wohl eine theoretische Frage, da der
Unterschied beider Mafse im Bereich der Zeichengenauigkeit liegt und das Ergebnis jedenfalls in horizontaler
Richtung zur Anwendung als Schaftdurchmesser kam. Fiir eingehende Diskussion habe ich Manolis Korres,
Athen, sehr zu danken; vgl. Korres in: Appearance and Essence 1999, 96 Abb. 3, 22.

53  Zu Datierungsfragen der Adyton-Sockelwénde jetzt: Lotz — Prignitz 2022, § 6-8. 16, mit liberzeugender
Deutung des Entasis-Werkrisses als Teil des paradeigma fur die inschriftlich bezeugte Ausfuhrung der
allerersten Tempelsdule um 240 v. Chr. Diese Deutung wiirde erhéarten, dass sich der vollstandig detaillierte
Entasis-Werkriss tatsdchlich auf die friiheste der iiber lange Zeit errichteten Sdulen des Tempels bezieht und
damit in die Zeit um 240 v. Chr. gehort.
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ierlichen Wissensvermittlung und Bautradition an der didymeischen Tempelbaustelle
zu rechnen ist®

87 Im Ubrigen weisen, nach Prignitz’ miindlicher Auskunft, die Buchstabenformen
der Sdule, namentlich der kaum verwitterten untersten Notation Z (0. Abb. 10), in eine
Entstehungszeit im 1. Jh. v. Chr. Eine gewisse Klarung bringt auch die stilistische Ein-
ordnung des Kapitells, das wie alle Sdulen der inneren Ringhallenreihe, eine Form der
Polstergliederung zeigt, die in hellenistische, nicht romische Zeit gehoren durfte. Doch
bleibt ein genauerer Zeitansatz des Kapitells, wie mir Frank Rumscheid versicherte,
auch anhand dessen besserer photographischer Dokumentation (0. Abb. 22) schwierig:
»Die noch erahnbare, hervorragende Ausfuhrungsqualitat des Kapitells nahme ich
natirlich nur zu gern noch fiir die hellenistische Zeit in Anspruch, und die Polsterglie-
derung folgt jedenfalls dem ursprunglichen Entwurf, nicht wie (alle?) kaiserzeitliche(n)
Kapitelle des Didymaions einem Neuentwurf, der sich an der von Hermogenes ein-
geflihrten Uppigeren Pulvinusgestaltung orientiert.

88 Entschiedener hat sich Wolfram Hoepfner ausgesprochen, der eine Datierung
des Kapitells in die »Mitte des 2. Jhs. v. Chr.« fir moglich hélt, was uns sehr nahe an die
zeitlich verfligbare Obergrenze heranfithren wiirde. Unklar bleibt, ob die Errichtung
der Sdule — an der Sudflanke nahe der Front des Tempels — durch deren Sichtbarkeit in
der Nahe dieser Frontseite eine gewisse Dringlichkeit besafs. Deutlicher spricht die Be-
obachtung Walter Voigtlanders von 1975, dass, in hellenistischer wie romischer Zeit, die
Errichtung der Sdulen vor allem an der Nordflanke des Tempels betrieben wurde, der
die »Schauseite fir jeden uber die Heilige Strafse den Kultbezirk Besuchenden« bildete.
Die Errichtung der Sdulen an der Stidflanke des Tempels, also auch diejenige der un-
fertigen Sdule, war offenbar weniger dringlich. Man wirde dann ihre Datierung nicht
allzu frih in die Zeit nach den 160er Jahren v. Chr. setzen wollen, so dass im Ganzen
ein spathellenistischer Ansatz der Sdule am ehesten gerechtfertigt erscheints.

89 Wenn nun die Errichtung der unfertigen Sdule dem Entasis-Werkriss und
dessen Kenntnisstand in grofSerer zeitlicher Entfernung nachfolgt, verscharft dies nur
die Notwendigkeit der Frage, wie es bei der Sdule zu einer derart fehlgehenden Planung
kommen konnte. Welche Aufsichts- und Kontrolleinrichtungen eines nachweislich gut
organisierten Baubetriebs haben hier offensichtlich versagt? Welches Niveau der Uber-
lieferung und Verfligbarkeit tradierten Wissens diirfen wir unterstellen? Am Apollon-
tempel zeigt das Paar stehender, kannelierter Sdulen der inneren Ringhalle eindrucks-
voll genug, dass man wusste, worauf es bei der Ausfihrung wohlgeformter Saulen
ankam. Warum aber sollte gerade bei der betrachteten Sdule, an unspezifischer Stelle
der Stidflanke des Tempels stehend, der Sonderfall eines ausnehmenden Versagens ein-
getreten sein? Andere unfertige Sdulen des Tempels zeigen immerhin, dass die Notation
von Trommeldurchmessern am Apollontempel kein Standardverfahren zur Sdulen-
herstellung war. Muss man also in einem einmaligen, fehlgegangenen Unternehmen
seine Zuflucht der Erklarung suchen? Welches Licht wiirde solche Erklarung auf das
prestigebefrachtete Grofdunternehmen der Stadt Milet werfen? Kénnen gednderte Zeit-
verhdltnisse oder abrupter Traditionswechsel in der Verwaltung oder Bauausfihrung

54 Nach Prignitz 2019, 28-30 und jetzt Lotz — Prignitz 2022, bes. § 11 mit Anm. 45, sowie mundlicher
Bestatigung bleiben die 160er Jahre v. Chr. als Zeitgrenze flir die Entstehung der ersten Ringhallensdulen
des Tempels nach Errichtung der paradeigma-Séule bestehen; eine genauere Untersuchung anhand
der didymeischen Bauberichte wird derzeit vorbereitet. Der Baubefund samtlicher noch erfassbarer
Ringhallensdulen des Tempels wird jetzt von Elea Koenigsaecker dokumentiert, wie mich Elgin von
Gaisberg freundlicherweise informierte; vorldufiger Plan bei Borg 2001, 92 Abb. 1. — Zu Stockungen und
Unterbrechungen des Baubetriebs in Didyma seit Mitte des 2. Jhs. v. Chr. u. mit Anm. 64.

55  Auskunft zum stilistischen Zeitansatz des Kapitells der unfertigen Sdule verdanke ich den Diskussionen mit
Frank Rumscheid (mit Zitat aus seiner E-Mail vom 16. Marz 2021) und Wolfram Hoepfner (E-Mail vom 14.
Marz 2021). Die Bedeutung der Nordflanke des Tempels als erster Schauseite der Besucher betont Voigtlander
1975, 101. 124 f. (Zitat: 125).
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des Unternehmens eine Rolle gespielt haben? Sollte die Bauhtitte der Verlockung einer
innovativ erscheinenden, zuletzt aber eklatant scheiternden Planungsmethode erlegen
sein? Und schliefslich: Kann die finanzielle Fehlinvestition einer so sichtbar misslun-
genen Ringhallensdule des Tempels rechtlich folgenlos geblieben sein? Eine Einord-
nung dieser Fragen in Problematisches, das wir von anderen antiken Baustellen wissen,
wird im Weiteren versucht.

Teil 5;: Antike Baustellen - Ruckschritt und Innovation

90 Die unfertig stehende Sdule des Apollontempels in Didyma steht jetzt als Zeug-
nis eines dramatischen Einbruchs in einem technologisch langst erreichten Niveau der
Planung und Herstellung monumentaler Sdulen. Dieser Einbruch, der sich wohl zur
spateren hellenistischen Zeit ereignete, erlaubte es nicht mehr, die Sdule in einer akzep-
tablen Umrissform zu Ende zu fithren — was jedoch gleichwohl getan wurde und zu
ihrer »unmoglichen« Flaschenform fihrte. Wodurch ein solcher Qualitatseinbruch ent-
standen sein kdnnte, lasst sich schwer sagen. Man mag an Traditionsverlust durch Bau-
unterbrechung denken oder auch, vielleicht unabhéngig davon, an das Erproben eines
neuen Planungsverfahrens zur Herstellung der Entasis. Eines, das durch numerische
oder geometrische Vereinfachung als innovativ verstanden wurde. Es existieren fur
derartige Szenarien kaum irgendwelche Anhaltspunkte. Das gilt sowohl fur die Tempel-
baustelle in Didyma, die, trotz bestechend genauer Einblicke im Einzelnen, nur sehr
ungleiche Einblicke in ihre hellenistisch-kaiserzeitliche Geschichte gewéahrt; es gilt aber
auch fur den weit gefassten Umblick auf antike Baustellen.

Fehler und Fortschritte auf anderen Baustellen

91 Bautechnische Fehlplanungen bleiben eine Seltenheit der Uberlieferung.
Unter den bemerkenswerten Ausnahmen ist die anfangs misslungene Tunnelfithrung
des kaiserzeitlichen Aquadukts von Saldae in Nordafrika zu nennen, die uns der mo-
numental aufgezeichnete Leistungsbericht des Militdringenieurs Nonius Datus (2. Jh.
n. Chr.) tberliefert. Und eine ganze Reihe von Bauproblemen enthalt der Briefwechsel
des jungeren Plinius mit seinem kaiserlichen Dienstherren Trajan, worin von zwei
nacheinander fehlgegangenen Aquaduktbauten der Stadt Nikomedia in Bithynien oder
von schweren Setzrissen des eben begonnenen Theaterbaus im nahen Nikaia die Rede
ist (Ep. 10, 37. 39). Ohne schriftliche Nachrichten wiirden uns derartige Bauprobleme
fast nicht zugénglich werden. Nur selten treffen gliickliche Befundumstédnde auf eine so
erfolgreich kriminalistische Bauarchdologie, wie von Hermann Kienast am archaischen
Wassertunnel in Samos angewandt. Dort, so zeigte sich, wurden die unvermeidlichen
Vermessungsfehler beiderseits in den Berg getriebener Tunnelstiicke dadurch bewaél-
tigt, dass ein meisterhaft erdachter, schraglaufender >Auffangtunnel« (dessen Richtung
wegen neu aufkommender Probleme mehrfach gedndert werden musste) das Zusam-
mentreffen der beiden Tunnelvortriebe ermaoglichtes.

56  Von der zunachst fehlgegangenen Tunnelierung fiir den Aquadukt von Saldae (Bejaia), Tunesien, berichtet
die grofie Inschrift des Vermessungsingenieurs Nonius Datus, Mitte 2. Jh. n. Chr.: Lassere — Griffe 1997
(Inschrift); Cuomo 2011 (historische Situation); K. Grewe in: Engineering 2008, 320-336, bes. 329-333;
Coulon - Golvin 2020, 54-66 (technische Aspekte). — Die Bauprobleme, denen sich Plinius wéhrend
seiner Statthalterschaft in Bithynien ausgesetzt sah, gehen aus seiner Korrespondenz mit Trajan hervor:
Plin,, Ep. 10, 37-42; im Kontext: Levick 1979. — Zum archaischen Wassertunnel des Eupalinos auf Samos
monographisch, mit umfassender Wirdigung als Meisterleistung antiker Ingenieurkunst: Kienast 1995, bes.
140-148. 164-172 (Richtungskorrekturen und Fehlerbewéltigung beim Bau); zuvor Kienast in: Bauplanung
1984, 104-110. — Zu Baufehlern und Strafzahlungen im spétklassischen Epidauros u. Anm. 67.

Lothar Haselberger Architekturforschungen in Didyma II. Die unfertig stehende Saule des Apollontempels

311

AA 2023/1,81-110



312

AA 2023/1,81-110

92 Befunde zur Planung und Herstellung monumentaler Marmorsaulen, die uns
sehr nahe an den Fall der betrachteten Sdule in Didyma heranfithren kénnten, sind vom
Mars-Ultor-Tempel in Rom bekannt. Am grofsten Tempelbau, den Augustus tiberhaupt
auffihren liefs, wurde ndmlich, wie wir dank Joachim Ganzerts Dokumentation wissen,
ein bestirzend kunstloses Verfahren zur Herstellung des Schaftumrisses angewandt. Die
kannelierten, zum Teil noch stehenden 17,70 m hohen Sdulen, mit schwacher Entasis
von etwa 2 cm Stichmaf, weisen an ihren Trommelfugen vielfach Mafsspriunge auf, die,
sich beiderseits verstarkend, bis zu je % cm Starke erreichen kdnnen (Abb. 37). Das ist
nur dadurch erklérlich, dass die Trommeln einschliefslich ihrer Kanneluren und der be-
absichtigten Umrisslinie des Schafts einzeln vorgefertigt und anschliefdend versetzt, aber
nicht mehr nachgeglattet wurden — eine Verkehrung des traditionellen, auch in Didyma
beachteten Arbeitsablaufs, wonach die Trommeln im Bossenmantel versetzt und erst
danach am Schaft durchgehend von oben nach unten geglattet und kanneliert wurden.
Die Umkehr dieses Verfahrens am Mars-Ultor-Tempel lieferte zwar fur ein Drittel der
kontrollierten Kannelurenstofde immer noch hinlangliche Passgenauigkeit, sprach aber
allen guten Regeln Hohn, da oft klar erkennbare Fugenspriinge entstehen, deren Quer-
schatten die Vertikalen des Kannelurenverlaufs empfindlich kompromittierten. Ware
das Ergebnis nicht so sorgsam dokumentiert, musste man es in Abrede stellen®.

93 Im Ubrigen formen die Entasislinien dieser Saulen alles andere als eine
»Kurve« Nach Ganzerts Dokumentation zeigen die Trommeln vielmehr gebuckelte
Polygonlinien, die im Ganzen zwar einen nach aufSen gewdlbten Bogen anstreben,
im Einzelnen aber nicht mehr als schlecht umgesetzte, meist nach aufsen, manchmal
aber auch nach innen knickende Linienziige bilden (Abb. 38). Man strebte wohl eine
»klassische« Entasiskurve an (die damals in Rom durch Vitruvs Buchpublikation mit
beigefigter Konstruktionszeichnung in ihrer »weichen und passenden« Form vor-
gestellt wurde: Vitr. 3, 3, 13). Doch erlaubten die Vorfertigung der Trommeln und das
unterbliebene abschlieSende Glétten des Schafts kein besseres Resultat. Vorschnellen
Schltussen auf >romischen« Qualitatsabfall kann jedoch rasch vorgebeugt werden?.

94 In Aphrodisias, einem mit der Stadt Rom — und tber C.]. Zoilos sogar mit
Augustus selbst — eng verbundenem Zentrum griechischer Steinmetzkunst in West-
kleinasien, hat man die etwa 9,35 m hohen S&ulen des Aphrodite-Tempels der Stadt,
der um 30/20 v. Chr. begonnen wurde, offenbar gleichfalls mit einer nur aus Polygon-
linien gezogenen Entasis gefertigt (nach der Beobachtung Dinu Theodorescus). Das
heifst: Solch ein einfaches polygonales Herstellungsverfahren entsprach durchaus den
Ansprichen bester Marmorbearbeitung, die dem Haupttempel dieser Stadt zukam.
Die verfeinerte Entasis-Konstruktion des Werkrisses in Didyma setzte demnach keine
verbindlichen Maf3stdbe in dem Sinn, dass andere als geeignet empfundene Moglich-
keiten ausgeschlossen wurden. Ja in Aphrodisias wurde bereits um 30 v. Chr., noch
vor Errichtung der ersten Sdulen des Aphroditetempels, beim Bau des Theaters an
dessen Buhnengebdude eine polygonal gezogene Entasiskonstruktion im Werkriss er-
arbeitet (Abb. 39). Der von Friedmund Hueber in den 1990er Jahren entdeckte Riss (der
sich zusammen mit weiteren Konstruktionsrissen im unteren Wandteil der Buhnen-
front fand) wurde jungst von Jeanne Capelle schliissig mit den obersten, korinthischen
Proskenion-Saulen des Theaters verknupft, deren trommelgeteilte Sdulenschéafte mit

57 Dokumentation des Mars-Ultor-Tempels, Rom: Ganzert 1996a, bes. 149-151 mit Beil. 19. 20 (Sdulenschéfte
der drei noch stehenden Sdulen SO 6 — SO 8, wie hier Abb. 37 rechts zu sehen); speziell: Ganzert 1996b;
im Uberblick: Haselberger in: Paradigm and Progeny 2015, bes. 46 mit Abb. 7 (= hier Abb. 37 links). In
der Dokumentation der Schaftumrisse bei Ganzert 1996a, Beil. 20 (danach hier Abb. 38) werden die
Fugenverspriunge der Sdulentrommeln nicht angegeben, sondern getrennt davon Ganzert 1996a, 150 Abb. 38
dokumentiert (mit Ausschnitt der S&ule SO 7, dritte Fuge von unten, hier in Abb. 37 links). Zur Messrichtung
der Stichmafie 0. Anm. 52.

58 Zur Behandlung der Entasis bei Vitruv (3, 3, 13), mit einst beigefligter Konstruktionszeichnung, s. Gros 1990,
124-126; technische Zeichnungen bei Vitruv: Gros 1988, bes. 57-59; Haselberger 1989.
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Basen und Kapitellen sich exakt in das Liniengertist  Abb. 37: Rom, Mars-Ultor-Tempel. Links: Fugenverspriinge der
des Risses ngen allerdings auch zeigen dass die im Saulentrommeln, entstanden durch Versatz in bereits kanneliertem Zustand.

Riss schon vorbereitete Entasis bei der Ausfihrung

Skizze mit Angabe der beiderseits jeweils gleichgerichteten Verspriinge von
bis zu % cm. Rechts: Ansicht der drei stehenden Flankensdulen des Tempels,

der vergleichsweise kleinen Sdulen (Gesamthohe — mitvorweg kannelierten Trommeln.
3,25 m) schlichtweg unterlassen wurde.

Abb. 38: Rom, Mars-Ultor-Tempel. Schaftlinien der drei stehenden
Flankensaulen, nach Aufmaf’ von J. Ganzert, maBstablich Uberhoht. Die
Stichmale der unregelmaliig gewolbten Schaftlinien betragen 134 bis 2% cm;

59  Aphrodisias, Aphrodite-Tempel: zu den Séulen s. D. Fugenverspringe der Saulentrommeln sind hier nicht angegeben.
Theodorescu in: Aphrodisias Papers, 1990, 49-65, bes. 53,
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95 Auch die lange bekannten Sdulen-Werkrisse fur die erneuerte Fronthalle des

Abb. 39: Aphrodisias (Karien),
Theater. Proskenienwand mit
Werkrissen (in Rot), wohl um 30
v. Chr. (M. 1: 40). Der liegende
Riss eines Sdulenschafts zeigt eine
polygonale Entasiskonstruktion
und stimmt mit der obersten
Sdulenordnung des Proskenium
Uberein (hier Uberlagert). Nur
die geplante Entasis wurde nicht
ausgefuhrt.

Abb. 40: Pergamon,
Dionysostempel am Theater.
Stylobatplatten der erneuerten
Fronthalle hadrianischer Zeit

mit Werkriss fur Frontsaulen

(M. 1:40). Die Entasiskonstruktion
ist von polygonaler Form; am
oberen Schaftende wurde das
Ablaufprofil detailliert.
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Theatertempels von Pergamon, dessen brandbedingte Reparatur jetzt durch Lesung
der Weihinschrift sicher mit Hadrian (117-138 n. Chr.) verknupft werden kann, zeigen
schlichte Polygonlinien zur Herstellung der Entasis der hier immerhin 10 m hohen
Marmorsdulen (Abb. 40). Thre wiederum trommelgeteilten Sdulenschifte bezeugen,
dass die Aufteilung in Trommeln — deren Querschnitte also ein Vorgehen nach Art des
Entasis-Werkrisses von Didyma erlaubt hdtten — durchaus keine Kurvenfestlegung
solcher Subtilitdt nach sich zog. Vielmehr bediente man sich eines vereinfachten Ver-
fahrens, welches nicht auf den komplexen (damit auch fehlertrachtigen) Wechsel von
Querschnittbemessung und Umrissform angewiesen war, sondern eine Festlegung der
Umrisslinie allein auf der Schaftoberflache zuliefs. Dabei ging man wohl, den Polygon-
linien des Werkrisses entsprechend, durch Anhalten von Richtschnur und Richtscheit
vor. Entstehende >Knickpunkte« der Umrisslinie liefsen sich zuletzt durch die ubliche,
durchgehende Glattung des Schafts ausgleichen; vielleicht aber hat man auch schwache

zu Theodorescus Beobachtung der Entasis s. Hueber 1998, 445 Anm. 8. Die Fertigstellung der dufseren
Saulenstellung des Tempels, dessen Baugeschichte noch nicht abschliefSend geklart ist, erstreckte sich bis
weit ins 1. Jh. n. Chr. — Aphrodisias, Theater: zum S&ulen-Werkriss s. Hueber 1998; Zuweisung jetzt: Capelle
2017, 807-809 (Zitat: 807), mit Datierungsansatz (809) wohl in die erste Konstruktionszeit, 31-27 v. Chr. Mit
detaillierten Ausktnften zu Sdulen und Werkriss des Theaters hat mir Jeanne Capelle aufs freundlichste
geholfen; vor allem aber danke ich ihr und Ivan Boyer fiir das Anfertigen einer neuen Zeichnung fir Abb.
39.J. Capelle verdanke ich auch den Hinweis auf den von ihr gefundenen Saulen-Werkriss am Theater von
Larisa (Thessalien), welcher flir die Halbsdulen des Proskenium lediglich eine einfache Verjiingung, keine
Entasis, der nur 2,39 m langen Schéfte angibt: Capelle 2020, 67 mit 70 Abb. 12 b.
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Polygonknicke belassen. Es wére sicher aufschlussreich, der tatsdchlich ausgefihrten
Entasislinie solcherart gefertigter Sdulen nachzugehen®.

96 Eben das wurde bei den S&ulen des 145 n. Chr. geweihten Hadrianeum in
Rom getan. Dank der Messungen von Mark Wilson Jones kennen wir dort die Entasis-
kurve der etwa 12 m langen, trommelgeteilten Sdulenschéfte mit grofder Genauigkeit:
Die Kurve besteht tatsdchlich nur aus einem gekrimmten >Ellbogenstiicks, das, auf etwa
halber Schafthohe, zwischen zwei gerade laufenden Umrisslinien vermittelt (Abb. 41).
Eine solche »cranked form of entasis« kénnte nach Wilson Jones mittels gespannter
Schniire, die zwischen den Schaftenden jeweils den Verlauf der oberen wie auch der
unteren Umrissgeraden bezeichneten, konstruiert worden sein. Entsprechende, von
aufsen an den Schaft herangehende Verfahren sind in Aphrodisias und Pergamon
durch Werkrisse bezeugt. Sie lieferten zwar nicht notwendig, aber in der Praxis doch
stdrker vereinfachte Umrisslinien und scheinen, worauf die Anwendung in Aphrodisias
deutet, im spateren 1. Jh. v. Chr. gute Routine geworden zu sein. Zwingend waren solche
Verfahren im Fall monolither Sdulenschafte, die (bei Verfugbarkeit der erforderlichen
Hebe- und Transportkapazititen) eine arbeitsteilige Vorfertigung erlaubten (aber auch
neuartige erforderten), welche bis in den Steinbruch reichen konnte. So etwa bei den
12 mlangen Cipollino-Schéaften im kaiserzeitlichen Steinbruch bei Karystos auf Euboa,
die —wiederum nach der Vermessung von Wilson Jones —nur im unteren Schaftbereich
die Bauchung einer ausgepragten Entasiskurve aufweisen, sich dartber jedoch in
starrer Geradlinigkeit fortsetzen (Abb. 42)51.

97 Steinmetztechnisch unbefriedigende Arbeitsresultate mussen also durchaus
nicht auf unfachménnische Planung und Herstellung verweisen. Hinter Unzulang-
lichkeiten des Details vermag aus ubergeordneter Perspektive ein vorausweisendes
Arbeitsverfahren zu stehen, das durch gesteigerte Arbeitsteilung, systematische Ra-
tionalisierung, neuartige Transportmethoden und Baulogistik Ergebnisse erlaubte, die
sich aus blofler Nahsicht nicht ausreichend beurteilen lassen.

Situation in Didyma - Vereinfachte Planung?

98 Ware es nun denkbar, dass in Didyma zu spathellenistischer Zeit angesichts
stagnierender (oder erliegender) Bauarbeiten am Tempel dadurch Erfolg und Kosten-
ersparnis gesucht wurden, dass man sich neuartig vielversprechenden Planungs- und
Herstellungsverfahren offnete? Wollte man durch ein einfaches numerisches Bestell-
verfahren im Steinbruch zusammen mit vereinfachter Ausarbeitung der Sdulen einen
technologischen Neuansatz wagen? Einen, der sich dann als verfehlt herausstellte und
durch mangelnde Bauuiberwachung zu spat bemerkt wurde®?

60 Pergamon, Dionysostempel am Theater: Dokumentation der Sdulen-Werkrisse, s. Bohn 1896, 53 mit
Taf. 36, Ausschnitt (= 0. Abb. 40); dazu Haselberger in: Appearance and Essence 1999, 29 mit Abb. 33; vgl.
Haselberger 1997. Zum Tempel und seiner jetzt hadrianisch datierten Vorhallenarchitektur (Posamentir
2017), auf die sich die erhaltenen Sdulen-Werkrisse auf den Bodenplatten der Vorhalle beziehen, zuletzt
M. Maischberger in: Pergamon Panorama 2018, 120-125, bes. 124 f. Richard Posamentir danke ich fiir
eine digitale Kopie seines Aufsatzes. — Fiir antike Richtscheite im Bauwesen sind geforderte Mindestldngen
von 20 Fuf (ca. 6 m) inschriftlich bezeugt: Orlandos — Travlos 1986, 139 f. s. v. kavwv (Lebadeia); speziell:
Bundgaard 1946, bes. 15 f. 28-31 (IG VII, 3073).

61 Rom, Hadrianeum: Entasiskurve der Sdulen, s. Wilson Jones in: Appearance and Essence 1999, 225-249,
bes. 227 (mit Zitat); 242-245 (Konstruktionsvorschlag durch gespannte Schniire); aufserdem Wilson Jones
2000, 128-131 mit Abb. 6.30 (= u. Abb. 41). Damit vgl. die Rekonstruktionszeichnung zu den Parthenonsaulen
in: Korres u. a. 1996, 38 f. Nr. 20 (M. Korres). Zur kaiserzeitlichen Vorfertigung monolither Sdulenschéfte: M.
Wilson Jones in: Appearance and Essence 1999, 242-249; speziell zu Karystos: ebd. 246-248 mit Abb. 13.22
(= u. Abb. 42). Eingehend dazu, aus verschiedenen Blickwinkeln: Toma 2018; Russell 2013, bes. 207-255;
Mattern 2000; Maischberger 1997; Marble in Antiquity 1992, bes. 13-30. 107-114.

62  Groflere Stockungen oder zeitweises Erliegen der Bauarbeiten am Apollontempel in Didyma seit Mitte
des 2. Jhs. v. Chr. vertreten: Prignitz 2019, 31 (Wiederaufnahme stagnierender Bauarbeiten Ende 2. Jh.

v. Chr aufgrund von Orakelspruch: I.Didyma 47); Piilz 1989, 6 f.; Voigtlander 1975, 90 f. 122 (vollstdndige

Einstellung Anfang 1. Jh. v. Chr.). Nach kurzfristiger Wiederaufnahme unter Caligula (Piilz 1989, 7-9; 315
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Abb. 41: Rom, Hadrianeum.
Umrisslinie der AuBBensaulen,

nach Aufmald von M. Wilson Jones.
Die Entasis des 12 m hohen, aus
Trommeln gefligten Saulenschafts
bringt zwei gerade laufende Linien
durch ein mittleres >Ellbogenstick«
zur Krimmung.

Abb. 42: Karystos (Eubda),
kaiserzeitlicher Steinbruch.
Umrisslinie einer der
transportfertig gelagerten
monolithen Saulenschafte von

12 m Lange, nach M. Wilson Jones.
Die Bauchung der Entasiskurve

im unteren Schaftteil wird oben
geradlinig fortgefuhrt.
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99 Die Grundzuge dessen, was wir an der unfertig stehenden Sdule des Apol-

lontempels vorfinden, wéren dann als Wagnis einer innovativen Vereinfachung zu
verstehen — als eine Planungsmafinahme, die von der Komplexitat des hohenverkurz-
ten Entasis-Werkrisses im Adyton loszukommen versuchte. Auch im aufstrebenden
Marmorzentrum Aphrodisias wurde ja, zu spathellenistischer Zeit, der Schritt zu einer
geradezu unfachméannisch erscheinenden >Primitiv-Konstruktion« der Entasis getan,
die in Zukunft sogar Schule machen sollte. Vielleicht haben wir die Befunde der Saule
in Didyma so zu reduzieren, dass dahinter eine gezielt vereinfachende Entwurfsmaf3-

Voigtlander 1975, 125 f.) wurden die Arbeiten dann erstmals zu trajanischer Zeit wieder tiber langere Zeit in
grofiem Umfang aufgenommen und erlebten besonders unter Hadrian eine Hochbliite: Ptlz 1989, 10 f. 93.
97; Voigtldnder 1975, 133 f.
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nahme sichtbar wird (Abb. 43). Denn im Grunde scheint es hier, trotz einer Phase der
Arbeitskonfusion, um Folgendes gegangen zu sein:

* Bestellung und Bossenbemessung der Sdulentrommeln sollten nur noch
numerisch vorgenommen werden, und auch das nur in moglichst schema-
tischer Form.

» Statt einer aufs Feinste bemessenen Entasiskurve sollte eine vereinfachte
Form verwendet werden, deren Krummung lediglich aus dem Knick eines
»Ellbogenstiicks« bestand, welches beiderseits von geradlinigen Umriss-
abschnitten eingefasst war (vgl. Abb. 41).

* Ausgehend von 7 Fufd unterem Schaftdurchmesser im Bossenmaf, das fir
eine gewisse Hohe unvermindert als Vertikale beizubehalten war, sollte der
Ellbogenknick hier vergleichsweise tief liegen, bevor dann der tibrige Umriss
als Schrage verlief.

*  Wenn man sich bei der nachfolgenden Schaftglattung und Kannelierung an
die solcherart festgelegten Fldchenlehren der Trommeln hielt, hétte sich aus
der Abfolge: Vertikale — Kurvenstuck — Schrége eine hinnehmbare Umrisslinie
des Schafts (mit sehr tief liegendem Bauchungsbereich) ergeben. In der ver-
deckten inneren Saulenstellung wére solch eine Vereinfachung wohl kaum
aufgefallen.

100 Damit kénnten nun die numerischen und formalen Eigenarten der unfertigen
Saule in Didyma erfasst sein, und das Bild einer »ellbogenformigen< Umrisskurve wirde
sich bieten — ware da nicht, im Zentrum des Bilds, der harte Innenknick der Umriss-
linie mitten in halber Schafth6he. Diese massive Stérung wird durch eine Serie gleich-
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Abb. 43: Didyma, unfertige

Saule des Apollontempels. Links:
Schaftumriss (schwarz) nach
antiken Durchmesserzahlen
(rot) im Diagramm mit
einheitlichen Trommelhdhen. Ein
>Ellbogenverlaufc der Umrisskurve
wird erkennbar (gestrichelt),
doch ohne erklarlichen Grund

in mittlerer Schafthohe massiv
gestort. Rechts: Untersicht der
Saule, von Norden.
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bleibender, absichtsvoll vergebener und ausgefuhrter 6% —Werte bezeichnet (wobei der
jetzt neugelesene, um Y2 erweiterte Wert der Trommel Nr. 10 die Tiefe des Knicks nur
so ungeniigend mildert, dass der Hauptfehler sichtlich unerkannt blieb). Diese Serie von
Fehlwerten kommt umso Uberraschender, als die Zahlenwerte der vorausgehenden
unteren Trommeln allesamt sehr sorgfaltig — meist durch langgereihte Bruiche — auf die
Schréage der Umrisslinie abgestimmt wurden®s.

101 Was immer zur Entscheidung einer Folge starr wiederholter 6%—Werte ge-
fihrt hat (denen ein ungentigender Versuch des Abmilderns vorausging), es bezeichnet
eine Phase dufserster Arbeitskonfusion auf der Tempelbaustelle in Didyma, eine ver-
bluffende Unterbrechung wohlbeachteter Regelmafigkeit. Offenkundig ist dabei jede
Form aufsichtsfihrender Kontrolle entfallen. Spatestens als die Sdule stand wie sie
steht, war das Ungliick fiir Fachleute augenfallig. Dann aber war es fiir Abhilfe bereits
Zu spét.

Unerklarlicher Qualitatseinbruch

102 Hat man, so bleibt zuletzt zu fragen, in Milet und Didyma zuletzt noch die
Energie besessen, der Sache nachzugehen und ihren Grund zu finden? Wurde ein
Prozess angestrengt, Haftbarkeit geltend gemacht? Wurde der missgluckte Bauzustand
durch Belassen des status quo zunachst einmal einer Schadensbeurteilung zuganglich
gemacht, bevor man technische Schritte zur Behebung zu unternehmen gedachte (zu
denen es aber nicht mehr kam)? Die erforderlichen Korrekturen und Kosten wéren
gewaltig gewesen: Gut die obere Héalfte der Saule hatte man abtragen und durch neue
Trommeln grofderen Durchmessers ersetzen mussen, was sich in Neubestellungen
und im Neuversatz der zehn oberen (von insgesamt 18) Trommeln, dazu des Kapitells,
ausgewirkt hatte. Nach den dokumentierten Kosten, die fir Brechen, Transport, Auf-
richtung und Ausarbeitung einer ganzen Siule um 170 v. Chr. rund 39 000 Drachmen
betrugen (wovon ein Viertel, etwa 10 000 Drachmen, auf die hier nicht anzurechnende
Ausarbeitung der Sdule samt Kannelierung entfielen), miuissten die bereits angefallenen
Kosten der unfertig stehenden Sdule mit rund 29 000 Drachmen angesetzt werden.
Uberschlagsweise die Hélfte davon waren fir Abbau und Neuerrichtung der oberen
Séulenhélfte angefallen (wenn man die Abbaukosten anndhernd mit den nur reduziert
anfallenden Bruch- und Transportkosten fiir manche neuen Trommeln gleichsetzt),
also etwa 14 000-15 000 Drachmen. Das war mehr als ein Drittel eines vollstandigen
Séulenneubaus oder, zu guter Zeit, des gesamten jahrlichen Bauetats in Didyma. Die
Folgekosten mangelnder Bauaufsicht waren enorm, die Verzogerung des Baubetriebs
gar nicht eingeschlossen®.

103 Kein Wunder, dass sich die Tempelbaustelle den technischen Folgelasten so
lange wie moglich — schlieSlich fiir immer — entzogen hat. Ob es je zu einem Gerichtsver-
fahren kam, bleibt unklar. Fehlerhafte Arbeit war gerade bei Sdulen, den elementaren
Wirdezeichen eines Tempels, kein geringer Rechtsverstofs. Im Rom der spaten Republik
gab es dazu einen notorischen Fall, von dem wir durch eine der Prozessreden Ciceros
(Cic., Verr. 2,1, 133-134) wissen: Unter den Schandtaten des Verres war namlich auch

63 Die Annahme einheitlicher Trommelhohen hier in Abb. 43 kénnte der antiken Planungssituation recht gut
entsprechen, wenn — wie anzunehmen — das numerische Festlegen der Trommeldurchmesser noch ohne
Kenntnis der genauen Trommelhohen geschah (vgl. 0. Abb. 24).

64  Zu den Baukosten einer Scule des Apollontempels nach den Bauurkunden der 170er Jahre v. Chr. detailliert:
LDidyma 64 (Rehm); vgl. 0. Anm. 2. Die Quellen fiir den jihrlichen Bauetat in Didyma zu guter Zeit (38 000
—42 000 Drachmen, nach I.Didyma) hat Prignitz 2019, 8 Anm. 14 zusammengestellt. — Auf inschriftlich
bezeugte Strafzahlungen wegen mangelhafter Arbeit und Bauverzogerung im spatklassischen Epidauros hat
mich freundlicherweise S. Prignitz hingewiesen. Dazu im Uberblick: Prignitz 2014, 177 f; speziell zur hohen
Strafe wegen Zeitverzugs (Unepapepia) des Bauunternehmers Molossos: Prignitz 2014, 91. 96 (Inschrift Nr. 2
Z.207.208) und 114 (Kommentar). Weiter u. mit Anm. 67.
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die, dass er, auf Anraten eines seiner Komplizen, den Bauunternehmer des eben reno-
vierten Castor-Tempels am Forum dadurch vor Gericht zu bringen versuchte, dass er
die erneuerten und bereits als einwandfrei abgenommenen Sdulen des Tempels nach-
traglich auf perfektes Vertikalstehen prufen lassen wollte (ad perpendiculum columnas
exigere: 133), wohl wissend, dass daran immer etwas auszusetzen sei — jetzt aber mit
der Folge plotzlichen Bufdgelds wegen unzuldnglicher Arbeit®.

104 Der planerisch-technische Qualitdtseinbruch, der in Didyma angesichts der
unfertig stehenden Sdule zu verzeichnen ist, hat keine erkennbaren Vorteile gebracht
und - im Gegensatz etwa zu den Sdulen des Mars-Ultor-Tempels — zu keinem auch
nur halbwegs akzeptablen Ende gefiihrt. Es kdnnte eine einzige, unbedachte und nicht
mehr tberprifte Entscheidung gewesen sein, die den Schaden verursachte. In der Ge-
schichte von Hohe und Fall technischer Leistungen, von organisatorischem Versehen
und nicht absehbaren Folgen hat jetzt die Sdule in Didyma ihren festen Platz. Sie durch-
bricht unsere Vorstellung von der routinierten Hochleistung griechischen S&dulenbaus
an eben derjenigen Baustelle, welche uns einen Hohepunkt planerischer Ingenuitat
hinterlassen hat. Es ist die faszinierendste Fehlplanung, die ich aus der antiken Ar-
chitektur kenne.

Teil 6: Epilog - Nachste Schritte, weitere Wege

105 Die Umstande des Missgliickens der didymeischen Saule zu erklaren, bleibt
eine Herausforderung. Die ndchsten Schritte sind offensichtlich, die weiteren Wege
nicht so klar. Immerhin sei kurz umrissen, was mir nach Diskussion mit zahlreichen
Kollegen scharfer als bisher vor Augen steht®®.

106 Das »Jahrhundertunternehmenc« der Sduleneinrustung in Didyma hat Ergeb-
nisse in einer Fulle erbracht, die nicht vorauszusehen war. Der Befund der Flaschen-
sdule insgesamt steht jetzt auf neuer Grundlage — was freilich Anlass zu neuen Fragen
gibt. Wie weit sich diese einer Losung naherbringen lassen, vermag der Blick auf diese
Saule allein wohl nicht zu klaren. Umso folgenreicher wird die Analyse der beiden
stehenden, wohl ebenfalls hellenistischen Sdulen an der Nordflanke des Tempels
werden, die 2021 gleichfalls in digitaler Prazision vollstdndig dokumentiert wurden,
mit Ergebnissen, die, wie mich Elgin von Gaisberg informierte, derzeit ausgearbeitet
werden. Die Trommeln dieser zwei Sdulen sind infolge von Erdbeben fast durchweg
leicht gegeneinander verschoben. Im Fall der westlichen Saule liefien sich 1985 die
auffallendsten Verschiebungen wenigstens in Nordsuidrichtung messen: Sie reichen bis
zu 0,9 cm (zwischen Trommeln Nr. 9 und 10 von unten) und selbst 2,1 cm (Trommeln
Nr. 6 und 7). Zusammen mit den vielfach beschadigten Kannelurenstegen dieser Sdulen
wird man deren Umrisskurven also Trommel fur Trommel virtuell zu rekonstruieren
haben (wobei zusdtzlich noch an die Abwitterung der Steinoberfldchen im Ganzen zu

65 Im Uberblick zum Castor-Tempel am Forum, ROM: LTUR 1, 1993, 242-245 (I. Nielsen), speziell: 244 mit 438
Abb. 136: Bau des Metellus, Ende 2. Jh. v. Chr., mit etwa 14 m hohen S&ulen. Der heute als Ruine bestehende
augusteische Tempel wurde 6 n. Chr. eingeweiht. — Zu den kleinen, nur durch Messung feststellbaren
Achsneigungen der Sdulen des Mars-Ultor-Tempels in heutiger Flankenansicht o. Abb. 38.

66 Ohne die eingehende Diskussion im Anschluss an den Wiegandhaus-Vortrag vom 18. Februar 2021 zum
»phantastischen flaschenformigen Profil« der Sdule in Didyma hatte ich die weiterhin anstehenden Fragen
nicht in der hier vorgelegten Deutlichkeit auszudriicken vermocht. Zur anregenden Atmosphére des
Nachdenkens haben, mundlich oder schriftlich, beigetragen: Hansgeorg Bankel, Julian Bauch, Elgin von
Gaisberg, Hans R. Goette, Wolf-Dieter Heilmeyer, Arnd Hennemeyer, Wolfram Hoepfner, Wolf Koenigs,
Christoph Kronewirth, Aenne Ohnesorg, Katja Piesker, Sebastian Prignitz, Frank Rumscheid, Thekla Schulz-
Brize, Gunnar Schulz-Lehnfeld, Aylin Tanriéver, David Wendland und Stephan Zink. Alle waren mit der
hier vorgelegten Formulierung des Epilogs einverstanden; allen habe ich sehr zu danken. Die nachfolgend
angeflihrten Zitate wurden, mit freundlicher Zustimmung der Autoren, deren E-Mail-Zuschriften
entnommen.
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denken ist). Die Ergebnisse konnten uns wahrscheinlich den Normalfall hellenistischer
Séulenherstellung am Tempel vor Augen fuhren, im glicklichsten Fall sogar die Art
und Weise, wie der Entasis-Werkriss im Adyton seine Anwendung an den Saulen des
Tempels fand. Erst dann ware der zu Recht als aufregend empfundene Entasis-Riss von
Didyma in seiner genaueren Rolle im Ablauf der Sdulenkonstruktion erfasst. — Kaum
weniger spannend verspricht das Ergebnis der in zusammenhdngender Sturzlage
weitestgehend erhaltenen, bossierten Westsdule des Tempels zu werden, deren Ver-
messung zwar schon ein Jahrhundert lang moglich gewesen ware, aber doch erst jetzt
von Elea Koenigsaecker in Angriff genommen wurde®”.

107 Was sich derzeit an weiteren Fragen stellt, kann ich immer noch kaum tber-
schauen. Vor allem aber werden koharente Erkldrungen fiir die folgenden Aspekte zu
finden sein, die allesamt um den Fix- und Angelpunkt des missgliickten Sdulenschafts
in Didyma kreisen:

* Die Steinmetzen dieser Sdule haben sich bei der Ausfithrung korrekt an die no-
tierten Trommeldurchmesser gehalten, die offenbar als Mafvorgabe dienten.
Auch alle technischen Einzelheiten der Sdule, namentlich der Fugenschluss
ihrer Trommeln, wurden mit der am Tempel tblicherweise angewandten
Sorgfalt ausgefuhrt.

* Die Durchmessernotationen der Trommeln erreichen eine Mafigenauigkeit
von bis zu 9 Millimetern. Dabei kam es beispielsweise darauf an, das exakte
Mafs 6%%: in aller Sorgfalt niederzuschreiben (Trommel Nr. 9); selbst eine
minimal gerundete Angabe von 6%, Fufl = 6%, war offensichtlich nicht ak-
zeptabel. Und stets wurden die Zahlenzeichen in guter, apizierter Kapital-
schrift gefertigt. Die unterschiedliche Grofse der Notationen legt dabei keine
durchgehende Aufzeichnung nahe, sondern wohl eine nach jeweils anfallen-
der Trommel.

* Im Gegensatz zu solch sorgsamer Arbeit ist in mittlerer Hohe des Schafts,
wo sich mehrere 6%-Notationen in widersinniger Folge wiederholen, ein Zu-
sammenbruch jeglicher verntnftigen Zahlenplanung zu konstatieren. Er hat
zu dem sichtbaren Innenknick der bossierten Umrisslinie des Sdulenschafts
gefuhrt. Nach den logisch voranschreitenden Zahlenwerten der darunter-
liegenden Trommeln kommt dieser Einbruch abrupt und unvermittelt. Erst
im oberen Viertelpunkt der Schafthohe néhern sich Zahlennotationen und
Trommeldurchmesser wieder denkbaren, korrekten Durchmesserwerten.

¢ Was immer bei Mafdplanung und Ausfihrung der Saule in mittlerer Schaft-
hohe fehlgegangen war, hatte keine Auswirkung auf den Abschluss der S&u-
lenerrichtung. Als ware nichts vorgefallen, wurde zuletzt ein professionell,
sichtlich von Spezialisten gefertigtes Kapitell versetzt. Jungste Drohnenauf-
nahmen (o. Abb. 22) lassen die feine Arbeit seiner Voluten, der Zwickel-
palmetten und des Echinus-Kymation erkennen. Auch die Kannelurenlehre
der Halstrommel, mit fertig ausgearbeitetem Astragal, entspricht den Regeln
bester Steinmetzkunst.

67  Zur Situation der gestiirzten Bossensdule auf der Westseite des Apollontempels s. Didyma I, 22 mit Taf. 166
F 54; Taf. 185 F 55; vgl. 0. Anm. 3. Uber die neuen Arbeiten hierzu sowie zum stehenden Paar kannelierter
Saulen auf der Nordseite haben mich E. von Gaisberg und E. Koenigsaecker dankenswerterweise detailliert
unterrichtet. — Die Messung der Trommelverschiebungen an der westlichen dieser beiden Sdulen fand am
23. September 1985 an der noch beibehaltenen Seilvorrichtung zur Besteigung der Saule (10. September
1985) statt und wurde nach meinen Angaben am Ort von dem klettererfahrenen Erhard Miller
vorgenommen, dem ich fiir seine Hilfe sehr zu danken habe. - Den hier anschliefsend zitierten Hinweis auf
Strafzahlungen wegen fehlerhafter Bauplanung im spétklassischen Epidauros (Kritzas — Prignitz 2020, bes.
6 f. 7. 51-55 und Z. 60-63; 38 f. 41-43. 49-51) und eine Diskussion des Sachverhalts verdanke ich Sebastian
Prignitz.
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» Derin Bosse belassene Sdulenschaft dieser Sdule war grundsatzlich, wie auch
andere Bossenflachen des Tempels, nicht fir die Dauer vorgesehen, obwohl
es in vielen Féllen dabei blieb. Im vorliegenden Fall ist jedoch anzunehmen,
dass eine abschlieffende Kannelierung dieser Saule als schlechterdings un-
durchfihrbar erkannt und absichtsvoll aufgegeben wurde. Das Ausmafs des
Schadens wird in steiler Untersicht besonders klar (0. Abb. 43).

» Die Bauweise des fehlgeplanten Sdulenschafts zeigt im obersten Teil Unter-
schiede der Kontinuitdt, so in den unregelméafsig platzierten oder fehlenden
Glattungsflachen (o. § 67). Mit diesen obersten Trommeln setzt auch ein auf-
fallend kréaftiges Mafd an Bossenstdrke ein. Man konnte an den Einsatz einer
neuen, zuverldssiger arbeitenden Planungs- und Werkgruppe denken.

* Die in Sturzlage weitestgehend erhaltene, bossierte Westsaule des Tempels
blieb ganz ohne Zahlennotationen, unterlag also nicht dem gleichen Pla-
nungsvorgang. Auch an keinen anderen, in situ oder verstreut liegenden
Bossentrommeln des Tempels haben sich entsprechende Zahlennotationen
gefunden. Thre Anwendung bei der betrachteten Sdule konnte also auf ein
besonderes, vielleicht versuchsweises Planungsvorgehen deuten.

* Der Standort der misslungenen Sdule in der inneren Ringhalle der Stidflanke
des Tempels (0. Abb. 1) reduzierte zwar ihre allgemeine Sichtbarkeit, doch
stand sie nahe der Tempelfront und blieb beim Weg in den Dodekastylos nicht
ganz verborgen. Auch den Besuchern des Stadions an der stidlichen Tempel-
flanke wird sie nicht entgangen sein.

» Die Uberschldgig ermittelten Kosten von 14 000-15 000 Drachmen fiir eine
Schadensbeseitigung durch Neuerrichten der oberen Saulenhélfte sind zwar
angesichts des didymeischen Bauetats betrachtlich, liegen jedoch (worauf
mich S. Prignitz hinwies) nicht allzu weit von der Strafsumme der knapp
12 000 Drachmen entfernt, die im spatklassischen Epidauros fur den Dieb-
stahl bzw. die Unterschlagung von Elfenbein (und dessen jahrelang ver-
schleppte Strafverfolgung) anfielen, wahrend Fehlplanungen beim Bau der
dortigen Schlafhalle mit Strafen von je etwa 1100 Drachmen belangt wurden.

» Eine Kenntnis des Entasis-Werkrisses und seiner Konstruktionsweise darf
zur Bauzeit der unfertig stehenden Sdule des Apollontempels voraus-
gesetzt werden, zumal die misslungene Sdule durchaus nicht als eine der
ersten grofden Sdulen des Tempels errichtet wurde. Gleichwohl griff man
bewusst zu einem anderen, wohl einfacher und ginstiger erscheinenden
Konstruktionsverfahren, wandte es jedoch, soweit wir wissen, an keiner
anderen Saule des Tempels mehr an. Der Versuch eines Neubeginns ware
dann gescheitert.

108 Es wird nun darauf ankommen, moglichst viele — im besten Fall alle — dieser
Einzelaspekte zur Deutung der fragwurdigen Sdule in Didyma heranzuziehen. Man
kénnte (mit Wolfram Hoepfner) fragen, ob nicht das Aufsetzen des professionell ge-
arbeiteten Kapitells bezeugt, dass der misslungene Schaft letztlich als »verwertbar«
akzeptiert wurde, vielleicht durch »passgenauen Einsatz« verbesserter Trommeln?
Bot sich (nach Hans Rupprecht Goette) der Ausweg, »ursprunglich nicht zur Saule ge-
horende Trommeln« vorlaufig zu verbauen und dadurch das »bereits fertige, qualitat-
volle Kapitell ... fiir eine kunftige Nutzung zu retten«? Wére es denkbar (so Wolf-Dieter
Heilmeyer), dass »mehrere gleich grofie Trommeln fir verschiedene nebeneinander
geplante Sdulen« in Serie hergestellt wurden, dann aber liegen blieben und spéater »das
»Altmaterial« ... flir nur eine einzige Sdule« bildeten, bei der es nur noch auf Fertig-
stellung, nicht mehr Kannelierung ankam? Waren die problematischen Trommeln (so
fragt auch Frank Rumscheid) »fiir mehrere Sdulen gedacht« und wurden dann »falsch
zusammengesetzt«, motiviert durch »betrigerisches, nur scheinbares Erreichen einer
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mit Bezahlung oder anderem Vorteil verbundenen Leistungsphase am Bau?« Stellte sich
(den Bedenken von Aylin Tanriéver folgend) der gedderte Marmor mancher Trommeln
zuletzt doch als »ungeeignet flr eine korrekte Ausarbeitung« heraus und fithrte zum
»Malheur«?

109 Die fehlgegangene Sdule des Tempels mag schon in der Antike als peinlich
empfunden worden sein, und so nahe ein Vertuschen auf jeder Ebene der Beteiligten
lag, beschrankte sich die Kenntnis des Vorfalls kaum nur auf die Bauverwaltung Milets.
Insgesamt werden wir Missgliicktes auch auf anderen antiken Baustellen genauer auf-
zuspuren und zu verstehen haben. Was aber zum »so phantastischen flaschenférmigen
Profil« der Sdule in Didyma gefiihrt hat, das bleibt immer noch offen. Es wird uns
notigen, die Fakten mit einfihlsamer Vorstellungskraft weiterzufithren.
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ZUSAMMENFASSUNG
Architekturforschungen in Didyma II

Die unfertig stehende Saule des Apollontempels:
ein Tiefpunkt antiker Saulenplanung

Lothar Haselberger

Die unfertig stehende Saule des Apollontempels
von Didyma und ihr »so phantastisches flaschen-
fomiges« Schaftprofil (Knackful3, 1941) bilden den
Kernpunkt dieser Studie. Fast 20 m hoch zog die
Saule durch die antiken Durchmesser-Notationen
ihrer Trommeln bereits Ende des 19. Jhs. wissen-
schaftliche Aufmerksamkeit an. Ihr befremdlich
konkaves Schaftprofil liel} es allerdings zuneh-
mend zweifelhaft erscheinen, ob sie sich Uber-
haupt in korrekter Form hatte fertigstellen lassen.
Tatsachlich bestatigt die neue Dokumentation der
Schaftdurchmesser wie auch der bis auf Y2 Ful
genauen Durchmesserangaben, dass die Saule
nicht einmal mit geradlinigem Schaftumriss fertig-
zustellen gewesen ware - nicht zu reden von der
Schwellung einer>Entasis, deren Werkplanung uns
ein ingenioser Bauriss dieses Tempels Uberliefert.
Die Saule steht nun als Dokument eines bereits in
der Planung fehlgegangenen Bauprojekts der di-
dymeischen Tempelbauhttte. Fast ein ganzer jahr-
licher Bauetat von umgerechnet knapp 4 Millionen
Euro wurde vor aller Augen verschleudert. Der
Grund fur diese Fehlplanung bleibt unerklarlich.

SCHLAGWORTER
Didyma, Apollontempel,
planung, Unfertigkeit

Architektur, Saulen-
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