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2010 wurde in Bogazkdy vom 28. Juni bis
15. Oktober gearbeitet. Die Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG) unter-
stiitzt weiter ein 2009 neu begonnenes
Ausgrabungsprogramm in der Unterstadt,
wihrend die GRH-Stiftung Sondagen im
Bereich der Altgrabungen im so genann-
ten Siidareal ermoglichte. Dank einer
Forderung durch die TWG gelang es, die
Infrastruktur in Bogazkoy durch den Bau
eines neuen Depots zu verbessern und die
Keramik der Studiensammlung, die bisher
an verschiedenen Orten gelagert war,
erstmals zusammenzufiihren.
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Die Ausgrabungen in Bogazkdy-Hattusa 2010

mit Beitrdgen von Néhémie Strupler, Joseph W. Lehner, Thomas Staemmler,
Jayne-Leigh Thomas, L4szl6 Bartosiewicz und Roz Gillis

Seit 2009 haben die Arbeiten der Bogazkdy-Expedition thren Schwerpunkt in
der Unterstadt, oder besser gesagt in der Altstadt der hethitischen Metropole.
Dabei steht ein verbessertes Verstindnis der chronologischen und strukturellen
Entwicklung dieses Stadtteils im Mittelpunkt der Arbeiten, die sich auf die
bereits seit 2006 geophysikalisch und durch Surveys untersuchten Bereiche
um Kesikkaya konzentrieren!. Parallel dazu wurden Sondagen im Bereich der
monumentalen Bebauung des Stidareals und ausgedehnte geophysikalische
Untersuchungen stidostlich von Kesikkaya durchgefiihrt, um die dort freige-
legte imposante Architektur zu erginzen.

Arbeiten im hethitischen Stadtgebiet: Ausgrabungen in der stidlichen
Unterstadt

Sondagen im so genannten Siidareal?

Die Arbeiten in der siidlichen Unterstadt haben 2009 gezeigt, dal die bisher
geltende chronologische Rekonstruktion der Bebauungsgeschichte der Un-
terstadt zu iiberdenken sein wird®. Gleichzeitig wurde aber auch klar, daB mit
den Arbeiten in den nach Stiden anschlieBenden Arealen eine Klirung dieser
Fragen in weitgehender Ermangelung direkter stratigraphischer Uberlappun-
gen nicht méglich ist*. Um zusitzliche Einblicke in die Baugeschichte und
nach Moglichkeit auch in die Datierung der Entstehung der ausgegrabenen
monumentalen Gebiude® zu erhalten, wurden 2010 zwei groBe Sondagen im
Bereich des so genannten Stidareals angelegt (Abb. 1). Mittelfristig sollen diese
Grabungen in einer Reihe so erweitert werden, daf ein Querschnitt von Siidden
nach Norden durch die monumentale Bebauung der Unterstadt entsteht.

2 Die Arbeiten wurden von R. Ditt-
mann, S. Huh-Dittmann und A. Polzer
betreut.

3 Fiir eine allgemeine Zusammenfas-
sung der ilteren Uberlegungen zur Ent-
wicklung der Unterstadt vgl. Neve
1995/96.

4 Schachner 2010, 168.

5 Fiir die Bauten der Unterstadt vgl.
Neve 1995/96; Neve 1969a, 20-31.

Mein Dank gilt unseren Forderern ebenso
wie dem Vertreter des Ministeriums fuir
Kultur und Tourismus, Herrn Y. Yilmaz
(Museum Konya), und allen Mitarbeitern
(sieche unten S. 81), die durch ihren un-
ermiidlichen Einsatz die Kampagne zu
einem Erfolg gefiihrt haben.
Informationen tiber BogazkSy-Hattusa im
Internet: <www.hattuscha.de>,
<www.dainst.org/index_643_de.html>

1 Schachner 2009, 46 f.; Schachner
2008, 134-136; Dittmann — R ottger
2009, 48-53; Dittmann — R 6ttger 2008,
136—-142.
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Da die Mauern des Gebidudes im Stidareal nicht abgetragen werden kon-
nen, wurden die Tiefgrabungen anhand der Riume ausgerichtet, weshalb die
Sondagen nicht im Planquadratsystem liegen®. Die beiden Grabungsstellen
wurden in nord-stidlicher Richtung angelegt und sind durch einen Korridor
getrennt. Wihrend in verschiedenen Teilen des Siidareals nachhethitische
Befunde ergraben wurden, ist fiir den Bereich der beiden Sondagen lediglich
iiber Raum 10 ein Erdgrab der spiten Kaiserzeit dokumentiert’. Dennoch
ist damit zu rechnen, daf zumindest die oberen Abhiibe der ausgegrabenen
Fillungen beider Grabungsstellen gestort oder nach den Grabungen bis zur
erhaltenen Oberkante der Mauern eingefiillt wurden®.

Trotz unterschiedlicher Konsistenz der Fiillungen weisen beide Sondagen
bemerkenswerte Parallelen in der Abfolge von Baumerkmalen auf. Simtliche
Mauern des monumentalen Gebidudes sind 3 oder 4 Lagen tief gegriindet und
bestehen ausnahmslos aus groflen, grob behauenen Steinen. In beiden Son-
dagen wurde jeweils ein sorgfiltig verlegter FuBboden angetroffen, der in der
Sondage 1 aus einem dicken Lehmestrich besteht (Abb. 2), wihrend es sich in
der Sondage 2 um eine regelmiBige Steinpflasterung handelt (Abb. 4). Auch
wenn ein unmittelbarer stratigraphischer Anschluf} nicht gegeben ist, handelt
es sich bei diesen wahrscheinlich um die FuBboden des Gebiudes, da sie beide
etwa die gleichen Oberkanten haben.

Unter beiden FuBlbéden wurden eine jeweils bis zu 30 cm dicke Corak-
Schicht gefunden, die — nahezu fundleer — die darunter liegenden Strukturen
versiegelte (Abb. 3. 5). Da die Tiefgrabungen nur relativ kleine Flichen frei-
gelegt haben, ist eine abschlieBende Beurteilung der freigelegten Reste nicht
moglich. Es wire jedoch denkbar, in den sorgfiltigen Steinsetzungen die Reste

Abb. 1 Bogazkdy-Hattusa. Uberblick tiber
das Stidareal und den GroBen Tempel in der
Unterstadt von Hattusa

6 Sondage 1 in den Planquadraten 293—
294/378-379 (Riume 8 und 10 der
Raumgruppe XIII im Gebiudekomplex
1); Sondage 2 in den Planquadraten 294—
295/379-380 (Raum 12 der Raum-
gruppe XIV vom Gebiudekomplex 1);

vgl. Neve 1969a und Neve 1969b, Beil. 1.

7 Im Bereich der Sondage 1: Kiihne
1969, 38 Nr. 21 (Erdgrab mit Skelettbe-
stattung).

8 Dafiir spriche das erstaunlich geringe
Fundaufkommen in diesen Abhiiben.
Oberflichennahe, unstrukturierte Steine
in der Sondage 2 konnten auf eisenzeit-
liche oder romische Aktivititen hinweisen.
Bemerkenswert ist jedoch, daf3 eisenzeit-
liche Keramik in keiner der beiden Gra-
bungen erkannt werden konnte.

AA2011/1,31-86
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Bogazkdy-Hattusa, Sondage 1
Abb. 2 Lehmestrich des FuBbodens

Abb. 3 Mauer mit Pflasterung (?) unter dem Fuf3boden

4 5

Bogazkoy-Hattusa, Sondage 2

Abb. 4  SteinfuBboden

Abb. 5 Steinsetzung unter dem FuBboden

AA2011/1,31-86
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groBangelegter Gebiude oder gepflasterter Strallen zu sehen. Insbesondere in
der Sondage 1 spricht der Hohenunterschied entlang einer klaren Kante daftir,
dal3 es sich bei den regelmifBig verlegten Steinen um eine Mauer mit stidlich
anschliefender Pflasterung handeln kénnte (Abb. 3). Sollte sich die Hypothese
grof} angelegter Vorgingerbauten in den kommenden Jahren nicht bestitigen,
belegen die Arbeiten in jedem Fall jedoch die aufwendigen Fundamentierun-
gen unter den Riumen des Siidareals. Eine Klirung dieser Frage, die fiir die
Beurteilung der Entwicklung und Bedeutung dieses Stadtviertels von grof3er
Bedeutung ist, kann ebenso wie Indizien flir eine genauere Datierung nur
durch weitere Grabungen erfolgen’.

Ausgrabungen nordwestlich von Kesikkaya

Die Unterstadt von Hattusa ist durch mehrere Terrassen gegliedert, deren
Grenzen die hethitischen Baumeister fiir die Anlage der Stadt nutzten'’. Vom
bereits genannten Siidareal geht das Terrain in einer mehrere Meter hohen und
durch die Hethiter ausgebauten Gelindestufe nach Siiden in eine Fliche tiber,
die sich bis Kesikkaya und zur Poternenmauer erstreckt. Die hier 2009 begon-
nen Arbeiten wurden in zwei Bereichen fortgesetzt, um weitere Aufschliisse
iiber die chronologische und strukturelle Entwicklung dieses Stadtviertels zu
erhalten.

In den ostlichen Planquadraten 294-295/372-374!! wurden Teile einer
wahrscheinlich zweiphasigen hethitischen Bebauung freigelegt (Abb. 6). Da
die Gebdude aber tber die Schnittgrenzen hinausreichen, ist eine Funk-
tionsbestimmung noch nicht moglich. Bemerkenswert sind einige in die-
sem Bereich gemachte Kleinfunde, unter denen ein Messer (Bo 10-563-935;
Abb. 37) und ein Siegel (Bo 10-502-807) besonders zu erwihnen sind.

Im Osten der Planquadrate gelang durch die erneute Freilegung eines be-
reits 1969/1970 ergrabenen Hauses der Eisenzeit der Anschluf an die Altgra-
bungen (Abb. 6)'%. Da dieses Gebiude der mittleren Eisenzeit (wahrscheinlich
BK I, ca. spites 8. und 7. Jh. v. Chr.) die hethitischen Schichten schneidet,
werden die im westlichen Teil der Terrasse gewonnenen Riickschliisse auf die
Dauer der Nutzungsliicke in der siidlichen Unterstadt bestitigt.

In den westlichen Planquadraten 289-290/372-373'% wurden die Gra-
bungen zum einen mit einer Erweiterung des Areals nach Siiden und mit
der Verbindung der beiden letztjahrigen Bereiche fortgesetzt. Durch diese
Ausweitung galt es, die Fliche der stratigraphisch untersuchten Bauten — vor
allem auch derjenigen der Karum-Zeit — zu vergroBern'?.

Die Befunde der Arbeiten 2010 bestitigen die im vorherigen Jahr ergrabe-
ne Abfolge weitgehend. Erneut wurden Reste der von Stidosten nach Nord-
westen tiber die gesamte Terrasse parallel verlaufenden Steinsetzungen freige-
legt (Abb. 7), die nun aufgrund ihrer stratigraphischen Stellung wahrscheinlich
der Eisenzeit zuzurechnen sind. Dies ergibt sich daraus, da3 nur in diesem
Bereich geringe Mengen eisenzeitlicher Keramik der BK II-Stufe gefunden
wurden; zudem ist ein einfaches Erdgrab in die groBere der Steinsetzungen
eingetieft, was die stratigraphischen Beobachtungen von 2009 bestitigt'>. Un-
klar 1st die Funktion dieser parallel angelegten Steinsetzungen; ausgehend von
den geoelektrischen Befunden'® konnte es sich um eine groBere, rechteckige
Anlage handeln, die gegen den leicht von Siiden nach Norden abfallenden
Hang gebaut ist.

In den Planquadraten 289-290/372-373 wurde dhnlich wie in der vorhe-
rigen Kampagne eine groBflichige, unregelmiBige und leicht von Siiden nach

9 Naturwissenschaftlich datierbares
Material wurde nur in geringen Mengen
angetroften. Die Keramik weist zwar
keine der fiir die jiingere GroBreichszeit
charakteristischen Formen auf, doch sind
abschliefende Aussagen nur aufgrund von
“C-Daten moglich.

10 Schachner 2010, 164 f. Abb. 4. 5.
11  Die Arbeiten hier wurden von

C. Jalbrzikowski und A. Chrzanowska
betreut, die von H. Schmitt unterstiitzt
wurden.

12 Neve 1975, 9—12 Abb. 2—4.

13 Die Arbeiten hier wurden von

N. Strupler betreut, der von J. Ginzkey
und N. Grunert unterstiitzt wurde.

14  Fiir die Arbeiten 2009: Schachner
2010, 164-177.

15 Obwohl das Grab keine Beifunde
aufweist, deuten seine Anlage und die
bereits frither in diesem Bereich gefunde-
nen Griber darauthin, daB es zu der be-
kannten spitantiken Nekropole gehort
(Schachner 2010, 166 f.).

16 Schachner 2007, 133—-136 Abb. 32.

AA2011/1,31-86



Die Ausgrabungen in Bogazkdy-Hattusa 2010 | 35

Abb. 6 Bogazkdy-Hattusa. Ubersicht

Uber die Grabungen in den Planquadraten
294-295/372-374 von Westen. In der
oberen linken Bildecke ist das eisenzeitliche
Gebédude erkennbar

Abb. 7 Bogazkdy-Hattusa. Ubersicht tiber
die juingeren Bauschichten in den Planqua-
draten 289-290/372-373

Abb. 8 Bogazkoy-Hattusa. Ostprofil

im Planquadrat 289/372; deutlich ist der
V-férmige Einschnitt erkennbar, der durch
die eingewaschenen Steine aufgefiillt
wurde. Am linken Bildrand ist noch der
Brandschutt der Karum-zeitlichen Schicht
zu sehen

Norden abfallende Steinlage freigelegt, die eine sehr grole Menge Keramik
beinhaltete. Insbesondere anhand des Ostprofils im Areal 289/372 wird deut-
lich, daB3 es sich bei dem Material wahrscheinlich um die eingeschwemmte
Verfiillung einer ilteren Erosionsrinne handelt (Abb. 8). Die grole Menge
insbesondere an mittelformatigen Bruchsteinen kann eigentlich nur von der
stidlich etwas hoher gelegenen Poternenmauer herriithren, von deren Bruch-
steinsockel auf der Stadtinnenseite stellenweise bis zu 2 m Material erodiert
sind'”. Die stratigraphische Gesamtsituation deutet daraufhin, dafB sich der
17 Schachner 2009, 172 Abb. 19. 22. Zerfall der Stadtmauer nach dem Zusammenbruch des hethitischen Reichs

AA2011/1,31-86
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(oppinio communis um ca. 1180 v. Chr.) bis in die mittlere Eisenzeit (BK-II
Phase etwa nach 800 v. Chr.)'® vollzog.

Durch diese massive Steinlage wurden die Baubefunde des 2. Jts. v. Chr. im
zentralen Bereich der Fliche vollstandig tiberdeckt, wihrend sie im Westen,
im Planquadrat 288/373 deutliche Stérungen unter anderem auch durch
die Erosion aufweisen. In den ausgegrabenen Arealen konnen mindestens
zwei Bauschichten der hethitischen Epoche unterschieden werden, die sich
durch regelmiBige Architektur auszeichnen. In beiden Schichten wurden
die Gebiude aus kleinteiligen Bruchsteinen errichtet, was die Architektur
deutlich von den auf den nérdlich anschlieBenden Terrassen ausgegrabenen
Monumentalbauten unterscheidet, ohne dal3 jedoch beim derzeitigen Stand
der Grabung eine klare Funktionszuweisung moglich wire; denn die Bauten
beider Schichten reichen deutlich tiber die bisher ausgegrabenen Flichen
hinaus. Lediglich in einem regelmiBigen Raum der jiingeren Schicht wurde
eine Herdstelle als Installation gefunden (Abb. 9. 10), die auf eine hiusliche
Nutzung hinweisen konnte.

Die RegelmiBigkeit, der schmale und langrechteckige Plan der Rdume und
die Ausdehnung des Gebiudes der dlteren hethitischen Bauschicht sprechen
hingegen daftir, daB3 es sich um ein Bauwerk offizieller Funktion gehandelt
haben konnte. Der deutliche Unterschied in der Struktur der ausgegrabenen
Bauten ist zudem ein wesentliches Indiz fiir einen Funktionswandel im Laufe
der hethitischen Nutzungszeit des Areals, obwohl eine bewullte Zerstérung
der dlteren Schicht nicht erkennbar ist.

Die Architektur der ilteren Bauschicht nutzt in manchen Bereichen die
Mauern eines durch Brand zerstorten Horizonts, der bereits 2009 teilwei-
se ausgegraben wurde!?, als Fundamente. Der Nachweis einer Bauschicht
der Karum-Zeit in den Planquadraten 289-290/373 ist fur die allgemeine
Stadtgeschichte von Hattusa von besonderer Bedeutung. Entsprechende Be-
funde wurden zwar in Bogazkdy bereits frither an verschiedenen Stellen des
Stadtgebiets untersucht, doch ist es durch die seit 2009 untersuchten Befunde
erstmals moglich, mittels moderner Grabungsmethoden Riickschliisse auf die
Stadtentwicklung wihrend der ersten Jahrhunderte des 2. Jts. v. Chr. im Zen-
trum des spiteren hethitischen GroBreichs zu erlangen, und dariiber hinaus
Einblicke in den Ubergang zur hethitischen Epoche zu gewinnen.

Bogazkoy-Hattusa
Abb. 9 Jungere hethitische Bauschicht

Abb. 10 Herdstelle in einem Raum der
jungeren hethitischen Bauschicht

18 Genz 2004, 34 Tab. 6.
19 Schachner 2010, 168—171.

AA2011/1,31-86
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Bogazkoy-Hattusa

Abb. 11 Karum-zeitliche Bebauung im
Stidwesten des Planquadrats 290/373

Abb. 12 Kegelknaufformiges Stempel-
siegel (Bo 10-97-442), M. 2:1

11

Es wurden mehrere kleine Riume eines Gebdudes im Stiden des Plan-
quadrates 290/372 (Abb. 11) und ein aufgrund seiner GroBe eventuell als
Freifliche anzusprechender Bereich im Norden des gleichen Areals freigelegt.
Die gesamte Bauschicht wurde durch ein massives Feuer zerstort. Die bisher
erfallten Mauern erlauben es nicht, ein bekanntes Planschema zu erkennen
und das Gebiude so einer bestimmten Funktionsgruppe zuzuweisen.

Zwei Sondagen — vor dem Nord- bzw. Stidprofil — zeigen, daf3 die Karum-
zeitliche Bebauung unmittelbar auf dem gewachsenen Boden errichtet wurde,
der hier aus einem feinen, lehmigen Untergrund besteht. Damit wird einerseits
die Ausdehnung der Karum-zeitlichen Siedlung deutlich (Abb. 16); gleich-
zeitig bestand aber dieser Teil der mittelbronzezeitlichen Siedlung lediglich
aus einer Bauschicht und war wohl relativ kurzlebig. Dartiber hinaus wurde
im Planquadrat 290/373 klar, daf3 sich die Karum-zeitliche Bebauung nicht
nach Osten unter die dort 2009 freigelegten hethitischen Gebiude®” fortsetzt.
Vielmehr hat es den Anschein, als ob die Karum-zeitliche Bauschicht von
Westen gegen eine mit einer Mauer aus tibergroen Bruchsteinen befestigte
Gelindestufe errichtet worden sei (Abb. 14).

Waihrend im Osten der Grabungsfliche (Planquadrat 288/373) keine Funde
in situ erhalten blieben, wurden 2009 und 2010 in den Riaumen des zentralen
und stidwestlichen Teils des ausgegrabenen Areals zwel gut erhaltene Kera-
mikrepertoires und verschiedene Kleinfunde®! freigelegt. Von besonderer
Bedeutung ist ein weiteres Stempelsiegel aus einem dunkelolivegriinen Stein
(Bo 10-97-442; Abb. 12), das eine Tierkampfszene — drei im Kreis wirbelnde
Tiere — zeigt und gute Parallelen in der bekannten Gylptik von Bogazkdy hat>?.

Die Keramik verteilt sich auf zwei Begehungshorizonte im Siidosten und
Nordwesten des Planquadrates 289/373 (Abb. 13. 14). Unter den im siidli-
chen Raum gefundenen, zahlreichen vollstindigen Keramikgefiflen, die im
Folgenden von N. Strupler niher vorgestellt werden??, tritt ein Vexiergefil3

12 (TrickgefiB}) besonders hervor (Abb. 15 a—d). Es wurde aus einem feinen,
mineralisch gemagerten Ton hergestellt und hat eine gut polierte Oberfliche.

20 Schachner 2010, 167 f. Abb. 8. 22 Boehmer — Giiterbock 1987, 2010, 168 f. Abb. 9. 10.
21 Schachner 2010, 168-171 26 Nr. 58 Taf. 6; flir weitere Stempel- 23 5. den Beitrag von N. Strupler
Abb. 9-12.17. siegel aus diesem Gebiude Schachner S. 51-57.

AA2011/1,31-86
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Auf den ersten Blick entspricht es den zahlreichen, flir die Karum-Zeit und
die ilter-hethitische Keramiktradition charakteristischen >Tiillenkannen??.
Das Besondere an diesem Gefilles aber ist — abgesehen von der figiirlichen
Applique auf der Oberseite —, daB} es eine zweite Offaung an der Unterseite
hat (Abb. 15 ¢). Diese hat die Form eines GefiBfulles, auf dem das Gefil3 ste-
hen kann. Diese Offnung geht in einen Tubus iiber, der bis etwa Zweidrittel
der Hohe des Korpers in diesen hineinragt. Es ist so moglich, eine Fliissigkeit
in das Gefil} einzufiillen, dieses um 180° zu drehen und dann die Flissigkeit
tiber die Tiille wieder auszugieBen.

Auf der Oberseite des Gefilles steht ein Widder achsial zwischen Tiille
und dem abgebrochenen Henkel (Abb. 15 b—d). Eine bereits 2009 geborgene,
unbekleidete minnliche Figur® konnte exakt an die Bruchstellen angepaBt
werden. Es ist nun klar, daB sich die Figur mit dem linken Arm auf das Tier
stiitzt, wahrend sie in der rechten eine Rolle oder einen Stab auf der Brust
hilt (Abb. 15 d). Die Darstellung eines Widders auf dem Gefil3 ist insofern
bemerkenswert, als 2009 nordlich des Raumes, in dem das Vexiergefil3 an-
getroffen wurde, im Brandschutt der gleichen Bauschicht das Fragment eines
turmartigen KultgefiBes in Form eines Tempelmodells gefunden wurde, das
an einer Seite ebenfalls mit einem Widderkopf verziert ist?. Vor dem Hinter-
grund der Bedeutung von Schafen fiir den Kult und die Rituale konnten diese
beiden auBergewthnlichen Fundstiicke im weiteren Verlauf der Grabungen
Hinweise auf die Funktion des Gebiudes geben.

Das vorliegende Stiick ist das erste nahezu vollstindig erhaltene Exemplar
eines Vexiergefilles aus Bogazkdy, was nicht verwundert, da eine Identifi-
zierung dieses speziellen Typs anhand von Scherben unmdéglich erscheint.
Lediglich ein weiteres Beispiel aus den Karum-zeitlichen Bauschichten der
Unterstadt kann nun als Parallele angefiithrt werden?’. Im Unterschied zum
vorliegenden Beispiel stand bei diesem jedoch ein Stier auf der Oberseite, was
anhand der Gestalt der Fiile erkennbar ist.

Ein weiteres Beispiel fuir ein zumindest dem gleichen Prinzip folgendes
Trickgefil} ist aus den mittelbronzezeitlichen Schichten von Perge bekannt
geworden®®. Es gehort zu einer Gruppe, die sich durch die pyramidale Ge-
fiBform auszeichnet und unter anderem in Eskiyapar®” und Kiiltepe belegt ist.

Bogazkoy-Hattusa

Abb. 13 GefaBe des nérdlichen Inventars
in situ

Abb. 14 GefaBe des siidlichen Inventars
in situ. Das Vexiergefdl3 ist das zweite von
links. Im Hintergrund ist erkennbar, daf die
AuBBenmauer des Gebdudes gegen eine Ter-
rassierung aus groBeren Steinen gebaut ist

24 Fischer 1963, 44—46; vgl. auch den
Beitrag von N. Strupler S. 54 Abb. 31 c.
25 Schachner 2010, 170 f. Abb. 17.

26 Schachner 2010, 169 Abb. 11.

27 Fischer 1963, 123 Nr. 346 Taf. 32,
346.

28 Recke 2006, 618-620 Abb. 1. 3. 7.
8; Martini 2010, 16—19 Abb. 6 a. b.

29 Bei einem der Gefil3e aus Eskiyapar
konnte es sich um eine dhnliche Trickvase
handeln (Ozgiic 1999, 4 f. Taf. 8 a—c).
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15¢

Abb. 15 Bogazkoy-Hattusa. Vexiergefal’ (Bo 10-81-434), M. 1:2

AA2011/1,31-86



40 | Andreas Schachner

Datierungsansatze fiir die Karum-zeitliche Bauschicht

Bereits bei den Grabungen 2008 im Tal westlich vor Sarikale wurde aufgrund
verschiedener Funde deutlich, daB die Siedlungsgeschichte am Ubergang von
der Karum-Zeit zur hethitischen Epoche eventuell zu iiberdenken sein wird?".
Nicht nur, daf die Karum-zeitliche Siedlung groler gewesen zu sein scheint
als bisher angenommen (Abb. 16), sondern die Funde kénnten auch auf eine
Kontinuitit iiber das durch die textlich iiberlieferte Eroberung von Hattus
durch Anitta (nach 1750 v. Chr.) angedeutete Datum hinaus hinweisen®'.

Die neuen Befunde und Funde (Keramik, Siegelfunde und ein Keilschrift-
text®?) in der siidlichen Unterstadt deuten in eine dhnliche Richtung, wobei
vor allem die Verbindungen zu anderen Fundstellen im Stadtgebiet von Be-
deutung sind, die durch die in den letzten beiden Jahren ausgegrabene Kera-
mik angedeutet werden.

Die bisher vorliegenden '*C-Datierungen der Kampagne 2009 stammen
von Holzkohleproben, die weniger gut geeignet sind, genaue Datierungen
zu liefern (Tab. 1; Abb. 17). Die gewonnenen Datierungen fligen sich somit
auch nur bedingt in das archiologische Bild ein, indem sie mit unterschiedli-
chen Wahrscheinlichkeiten andeuten, dal} eine Besiedlung des ausgegrabenen
Bereichs in der 2. Hilfte des 18. Jhs. v. Chr., vielleicht sogar noch dariiber
hinaus, méglich ist (Tab. 1; Abb. 17).

Vorliufig spricht mithin vor allem eine Reihe von archiologischen und
stilistischen, mit Vorbehalt auch naturwissenschaftlichen Argumenten dafiir,

Bogazkoy-Hattusa

Abb. 16 Schematische Darstellung der
Ausdehnung der Karum-zeitlichen Besied-
lung in Bogazkdy. Die dunklen Bereiche
zeigen ausgegrabene Areale (M. 1:20 000)

Abb. 17 Summenverteilung von zwei
Radiocarbondatierungen aus dem Karum-
zeitlichen Gebdude der siidlichen Unter-
stadt

30 Schachner 2009, 30 Abb. 11;
Schachner 2008, 121 f. Abb. 10.
31 Bittel 1983, 54-59.

32 Schachner 2010, 168—-171
Abb. 9—17; Wilhelm 2010, 189.
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Lab. No. Bo-Sample | Botanical ID | Context Layer “C bp 10 20
1889-1866
3515 (probability 15,7 %) 1924-1747
KIA 41842 | 09-178-470 charcoal floor Karum 435 BP 1849-1773 (probability 95,4 %)
(probability 52,6 %)
1786-1731
3457 1776-1739 (probability 42,9 %)
KIA 41843 | 09-207-1750 charcoal floor Karum 420 BP (probability 37,6 %) 1719-1692
(probability 11,4 %)
Tab. 1 Ergebnisse der '*C-Datierungen an dal3 der bisher postulierte Hiatus der Siedlungsgeschichte im Zuge der in den
Holzkohlestticken Keilschrifttexten tiberlieferten Eroberung von Hattu$ durch Anitta (um/nach

1750 v. Chr.) in dieser Form nicht historische Realitit ist.

Arbeiten an der Poternenmauer33

2009 wurde mit der Freilegung der Poternenmauer westlich von Kesikkaya
begonnen und ein bis dato unbekanntes Stadttor freigelegt. Die Fortsetzung
dieser Arbeiten nach Osten, in Richtung Kesikkaya, soll nun zeigen, wie die
geophysikalisch nur schemenhaft nachgewiesene Befestigungsanlage mit dem
stidlichen Teil von Kesikkaya verbunden war®*. Obwohl die Arbeiten durch
grolle Mengen Steinversturz teilweise erheblich erschwert wurden, konnten
ein weiterer Turm, die Oberkante der Poterne 5 und erste Ansitze des An-
schlusses der Mauer an den Felsen freigelegt werden. Dabei wurde deutlich,
daf3 der Turm, der die Poterne 5 nordlich flankiert, nicht unmittelbar an diese
anschlieBend errichtet wurde. Der Abstand zwischen der AuBlenmauer des
Turms und der Poterne betrigt etwa 5 m und ist insofern von Bedeutung,
als in den weiter siidostlich freigelegten Abschnitten der Poternenmauer die
Tiirme die Poternen direkt flankieren®. Es ist dies ein weiteres Indiz dafiir,
daf} die Poternenmauer in ihrer erhaltenen Form das Produkt einer lingeren
33 Die Arbeiten wurden von G. Coban,  Entwicklung ist, bei der unter Umstinden auch die urspriinglichen Planungs-

T. Pelvanoglu und M. Turgut betreut. schemata verindert wurden.
34 Fiir die bisherigen Arbeiten: Schach-
ner 2010, 171-177 Abb. 20. 21 (mit Lite- 4 ; : . 1egel :
ratur). Zeit gefunden, das aus einem hellen, weichen Stein geschnitten ist und eine

35 Puchstein 1912, 87 Abb. 67. stark stilisierte Darstellung zeigt (Bo 10-317-541; Abb. 18).

Im Schutt an der Stadtmauer wurde ein weiteres Stempelsiegel der Karum-

Abb. 18 Bogazkoy-Hattusa. Karum-zeitlich-
es Stempelsiegel (Bo 10-317-541), M. 2:1
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Ein monumentales Gebdude im Siidosten von Kesikkaya
(Planquadrate 294-297/361-363)

Geophysikalische Untersuchungen und vor allem die Dokumentationsarbeiten
an Kesikkaya haben seit 2008 die Vermutung nahegelegt, dal3 dieser Felsen
eine prominente Stellung innerhalb der Bebauung der siidlichen Unterstadt
gehabt haben mul3 (Abb. 19). Von Stiden lehnt sich die Poternenmauer gegen
36 wihrend vor dem siidéstlichen Ende des Spalts groBe Werksteine
in situ angetroffen wurden, die weitere klare Hinweise auf die Existenz mo-

den Felsen

numentaler Architektur in direkter Verbindung zum Felsen gaben®’. Um
dieser Vermutung weiter nachzugehen, wurde 2010 hier mit Grabungen
begonnen’®. Erschwert wurden die Arbeiten zunichst von groBen Mengen
Steinschutt und der trichterformigen Topographie des Areals, die zumindest
in Teilen auf die massiven Eingriffe durch die Grabungen von 1911 unter
Th. Makridis und Steinraub zuriickzufiihren ist*”. Der Unterschied zwischen
sekundir eingetragenem und originalem Material erlaubt die ungefihre Fest-
legung des Bereichs, der durch die Altgrabungen betroffen wurde. Da zudem
im Osten eine groBe Schutthalde dieser ersten Grabungen Arbeiten erheb-
lich erschwert, wurden die Schnitte der Topographie entsprechend angelegt
(Abb. 20).

Die Siuberung und Grabungen auf dem steil nach Norden abfallenden
Stdhang des Trichters zeigten, daB} sich unmittelbar unter der Oberfliche
und im Hangbereich durch die Altgrabungen gestort eine wahrscheinlich
mehrphasige Bebauung der Eisenzeit befindet (Abb. 21). Die wenige bemalte
Keramik, die jedoch nur hier gefunden wurde, legt den Schlu3 nahe, dal3 es
sich um Teile der Biiyiikkale II-zeitlichen Siedlungsphase des ca. 8.—7. Jhs.
v. Chr. in der Unterstadt handelt; diese war mithin deutlich ausgedehnter
als bisher bekannt*’. Die eisenzeitlichen Bauten am Hang ruhen auf einer
stellenweise bis zu 50 cm hohen Schuttlage, die sie von den hethitischen
Bauschichten trennt.

Obwohl die Ausdehnung der hethitischen Architektur aus den genannten
Griinden noch nicht geklirt ist, wird an den freigelegten Resten deutlich, da3
stidostlich von Kesikkaya ein monumentales Gebiude gegen den Fels gebaut
war (Abb. 22. 23). Bisher konnten 5 Riume eines etwa siidwest-nordostlich
ausgerichteten Bauwerks ausgegraben werden; die Riume sind parallel zu
einander nordwest-stidostlich ausgerichtet und verteilen sich auf zwei Hohen-
stufen (Abb. 22—-25). Anhand der ergrabenen Tiirdurchlisse kann die Erschlie-
Bung des freigelegten Teils des Bauwerks rekonstruiert werden. Demnach
war es von Nordosten (1) durch eine Tiir zu Raum 2 zuginglich. In diesem
Zimmer wurde nordostlich vor der Mauer 10-760 das Unterteil eines in den
Boden eingelassenen, stationiren Pithos gefunden (Abb. 25).

Ein zweiter, in etwa in der Flucht des ersten liegender Durchgang ist durch
eine massive, sorgfiltig aus einem Werkstein gearbeitete Schwelle*! gekenn-
zeichnet und erméglicht die Verbindung zu den Riumen 3—4. Diese beiden
dienten mit hoher Wahrscheinlichkeit als Aufweg in den hoher gelegenen
Bereich (5) des Gebiudes (Abb. 22). Diese Deutung wird dadurch gestiitzt,
daB in der nordwestlichen Ecke von Raum 4 die Hohe des urspriinglichen
Begehungshorizonts anhand des erhaltenen Befunds deutlich wird. Die Fun-
damente der Mauern 10-736 und 10-748 sind aus groBen Bruchsteinen er-
richtet (Abb. 22. 26). Im Nordwesten von Raum 4 ist die darauf stehende
Reihe von Werksteinen noch erhalten, die im Gegensatz zum Fundament
sichtbar gewesen sein diirften (Abb. 26). Deren Unterkante zeigt mithin das
ungefihre Niveau des Begehungshorizonts in Raum 4 an.

36 Schachner 2009, 46 f. Abb. 31. 32;
Schachner 2010, 173-176 Abb. 21.

37 Dittmann — Réttger 2009, 48-52
Abb. 33. 40.

38 Die Arbeiten wurden von M. Gruber
betreut, der von S. Wilms unterstiitzt
wurde.

39  Uber diese Grabungen liegen keine
konkreten Berichte vor; allgemein Ditt-
mann — Réttger 2009, 50-52; Borchardt
in Alaura 2006, 172-174; der Vergleich
mit einem Bild aus der Zeit vor 1911
(Dittmann — Réttger 2009, Abb. 36; Bittel
1936, Abb. 43) belegt jedoch die Tiefe
und die AusmaBe dieses Eingriffs; fiir den
Zustand vor Beginn der Arbeiten vgl.
Dittmann — Réttger 2009, 50 Abb. 39.
40 Neve 1974; vgl. auch Schachner
2011, Abb. 142. Zusammenhingende
Strukturen lieBen sich aufgrund der
Hanglage und der starken Storungen
nicht freilegen, jedoch zeigen die an der
Oberfliche sichtbaren Mauerziige, dal3
sich die Bebbauung hangseitig nach
Siiden fortsetzt. Eine weitere, nachhethi-
tische Mauer, die aus sekundir verwende-
ten hethitischen Werksteinen errichtet
wurde, jedoch momentan keine Verbin-
dung zu den im Siiden des Areals ausge-
grabenen Befunden hat, wurde an der
Ostseite des Schnitts gefunden.

41 Diese Schwelle und einige Werksteine
in der Umgebung waren bereits in den
Surveys 2008 erkannt worden (Dittmann
— Rottger 2009, 50-52 Abb. 39. 40).
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Bogazkdy-Hattusa

Abb. 19  Kesikkaya von Osten vor Beginn
der Grabungen

Abb. 20 Lage des Schnitts an Kesikkaya
(hellgraue Schattierung) und anthropogene
Eingriffe auf den Felsenkegeln in hethitischer
Zeit (griine Kartierung) und romischer

Zeit (gelbe, rote und olive Kartierung);
blaue Schattierung: getreppter Fels; griine
Schattierung: hethitische Werksteinblocke;
violette Linie: obere Kante des Felsens;
dunkelgraue Schattierungen: grof3e Felsen
(M. 1:5000)
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Der Hohenunterschied zwischen dem durch die Tiirschwelle angezeigten
Lauthorizont in Raum 3 (Niv. 1023,67 m) und dem in Raum 4 (min. Niv.
1025,36 m) muB3 etwa 1,70 bis maximal 2 m betragen haben, was durch eine
Treppe iiber den Felsen im nordwestlichen Teil des Raumes 3 tiberwindbar
wire (Abb. 22—24). Da diese Hohe als potentielle Raumhdohe fiir das Zimmer 4
zu niedrig erscheint, war dieser Raum moglicherweise bis auf das Laufniveau,
das bei Niv. 1025,56 m durch den ilteren der beiden erhaltenen FuBBboden in
Raum 5 angezeigt wird, mit Fillmaterial angefiillt.

Aufgrund der erhaltenen Befunde kann nicht mehr geklirt werden, ob es
eine Verbindung zwischen dem Spalt in Kesikkaya und dem Raum 3 gegeben
hat (Abb. 23). Die erhaltenen Reste deuten in jedem Fall darauf hin, dal} die
unteren Lagen der Mauer 10-736 in Verlingerung der Mauer 10-703 quer
zum Spalt verliefen. Da jedoch die Werksteine an der entscheidenden Stelle —
in der Flucht des Raumes 3 nach Nordwesten — nicht mehr vorhanden sind,
ist es unmoglich, die oben aufgeworfene Frage zu beantworten.

Die Mauer 10-703 verliuft genau parallel zum westlichen Teil von Kesik-
kaya. Bemerkenswert ist nicht nur die tiefe Grindung dieses Abschnitts,
sondern auch daf} die duBere, siidliche Schale der Mauer im hoher gelegenen
Teil aus groBen Werksteinen errichtet wurde. Sie diirfte deshalb im Altertum
sichtbar gewesen sein (Abb. 22. 27). Erinnern wir uns an die Beschreibung
der Grabungen von 1911 an dieser Stelle durch L. Borchardt*?, so wird unter
Berticksichtigung der neuen Befunde deutlich, daB es sich moglicherweise
um die Reste einer monumentalen Fassade handelt, die das ostliche Ende des
Spalts von Kesikkaya einst verschlo*? und auf der die heute im Umfeld von

Abb. 21 Bogazkoy-Hattusa. Schematischer
Plan der Bebauung stid6stlich von Kesik-
kaya (rot und graue Schraffur = eisenzeit-
liche Bauten), M. 1:250

42 In einem Brief an A. Jeremias, ver-
offentlicht bei Alaura 2006, 172—174.

43  Fiir diese Vermutung spricht, dal3
auf den bisher nicht verdffentlichten Bil-
dern, die dem Bericht von L. Borchardt
(fir den Text des Berichts siche Alaura
2006, 172-174) beiliegen, zu erkennen
ist, daB vor allem in der Osthilfte des
Spalts mit einer Fillung — eventuell einer
Mauer — zu rechnen ist (Abschrift des
Briefes von L. Borchardt an A. Jeremias
im Bogazkdy-Archiv des DAI mit Kopien
von 16 Photographien).
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Abb. 22 Bogazkdy-Hattusa. Schematischer ~ Kesikkaya auf den Schutthalden liegenden Werksteine héchster Qualitit einst
Plan der hethitischen Bebauung stidéstlich geruht haben konnten.
von Kesikkaya (M. 1:250) Obwohl der stidliche Teil der Mauer 10-748 durch die Erosion und die
sekundiren Eingriffe der Altgrabung erheblich in Mitleidenschaft gezogen
wurde (Abb. 22. 24), kann man vermuten, daf} der Zugang zu Raum 5 wahr-
scheinlich in der Symmetrie der beiden nordlichen Tiiren am Siidende der
Mauer 10-748 gelegen hat; zumal mit groer Wahrscheinlichkeit ein Durch-
gang zu weiteren Riume nach Siidwesten durch die Mauer 10-744 an dieser
Stelle zu vermuten ist (Abb. 22).
Der Raum 5 weist eine flir die hethitische Architektur ungewdhnliche,
polygonale Form auf (Abb. 22. 27). Auf der Westseite ist fast auf der gesamten
Linge der Mauern 10-725 und 10-744 die Verkleidung des Mauerkerns aus
kleinformatigen, orthostatenartigen, sorgfiltig behauenen Werksteinen erhal-
ten (Abb. 24. 27). Da diese in Ansitzen auch auf der Innenseite der Mauern
10-718 und 10-748 noch erhalten sind, kann man vermuten, dal3 einst der
ganze Raum in dieser Art ausgestattet war. Ungewohnlich ist, dal} die Werk-
steine relativ kleinformatig und flach gearbeitet sind. Im Gegensatz zu anderen
Bauwerken (z.B. den groBen Tempeln 1-3, Yenicekale oder auch Sarikale)
sind hier die Werksteine nur als Verkleidung vor den aus Bruchsteinen und
Lehmziegeln bestehenden Mauerkern gesetzt. Sie weisen an der Obersei-
te Bohrlécher auf, die zur Verbindung mit dem Holzfachwerk der Mauer
dienten. Dartiber hinaus konnte an der Ecke der Mauern 10-736 und 10-
748 anhand waagerechter Balkenliicken erstmals beobachtet werden, dal3 das
Holzfachwerk wahrscheinlich teilweise sichtbar war (Abb. 26), und dal3 iber den
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Abb. 23 Bogazkdy-Hattusa. Uberblick
Uber das hethitische Gebaude stdostlich
von Kesikkaya

Abb. 24  Bogazkdy-Hattusa. Die sudlichen
Raume 3-5

Abb. 25 Bogazkoy-Hattusa. Die nérdlichen
Raume 1-3
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Bogazkoy-Hattusa

Abb. 26 Ecke der Mauern 10-736 (rechts)
und 10-748 (links); die Linien geben den
Verlauf der verbrannten Holzbalken an

Abb. 27  Gut gearbeitete Werksteine im
oberen Bereich der Mauer 10-703, die im
Altertum wahrscheinlich sichtbar waren

44 Bo 2010/2, Mitteilung G. Wilhelm.

Da die Tontafel, bei der es sich um ein
Gebet handelt, unmittelbar an der Ober-
fliche gefunden wurde, hat sie jedoch
keine chronologische oder funktionale
Aussagekraft fiir das Gebiude.

45 Die geoelektrischen Messungen
wurden durch ein Team unter Leitung
von H. Stiimpel und C. Klein (Univer-
sitat Kiel) durchgefiihrt.

46 Schachner 2008, 46 f. Abb. 31. 32;
Schachner 2010, Abb. 21.
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horizontalen Balken noch kleinformatige Werksteine in einer zweiten Reihe
zur Gestaltung der Fassade eingesetzt wurden. Die bewul3t belassenen Liicken
in der Werksteinverkleidung der Mauer 10-725 belegen zudem, wie man
das Holzgertist als tragenden Bestandteil der Mauer auch an der AuBenseite
sichtbar lie. Diese Art der Verwendung von kleinformatigen Werksteinen zur
Verkleidung einer Fassade, deren Wand auf einem massiven Bruchsteinfunda-
met ruht, ist bisher nicht fur die hethitische Architektur belegt.

In weiten Bereichen des Raumes 5 kénnen zwei aufeinander folgende
FuBboden unterschieden werden, zwischen denen eine Corak-Schicht eine
spatere, kiinstliche Erhohung des Niveaus zu einem unbekannten Zeitpunkt
andeutet. In der Nordecke des Raumes wurden die Reste eines stationir in
den ilteren FuBBboden eingelassenen Pithos festgestellt.

Da weitere Installationen oder aussagekriftige Kleinfunde abgesehen vom
Fragment einer Tontafel** aus dem Bereich des Gebiudes auch aufgrund der
verschiedenen sekundiren Eingriffe ginzlich fehlen, ist eine Funktionsbestim-
mung des durch Feuer zerstorten Bauwerks zum gegenwirtigen Zeitpunkt
ebenso wie eine genauere chronologische Einordnung — als generell grof3-
reichszeitlich — schwierig. Dennoch wird klar, daf} die Stidseite von Kesikkaya
in ein komplexes stadtebauliches Konzept integriert war, dessen ganzer Um-
fang erst durch weitere Grabungen erschlossen werden wird.

Geophysikalische Prospektionen stidostlich von Kesikkaya und auf dem
unteren Nordwesthang*

Die siidostlich von Kesikkaya nachgewiesene monumentale Architektur setzt
sich klar nach Stiden in die noch nicht ausgegrabenen Bereiche fort. Des-
halb wurde hier ein groBeres Areal mit Erdwiderstandsmessungen unter-
sucht (Abb. 28); denn die hier bereits durchgefiihrten geomagnetischen Pro-
spektionen ergaben abgesehen vom Verlauf der Poternenmauer keine klaren
Strukturen*®. Um so iiberraschender sind die Ergebnisse der geoelektrischen
Messungen, da diese nicht nur den Verlauf einzelner Mauern des Gebiaudes
stidostlich von Kesikkaya zeigen, sondern auch erstmals Hinweise auf eine
zweite Struktur parallel zur Poternenmauer liefern.

Trotz der Stérungen der MeBbilder durch obertigige groB3e Steine und die
Strale wird anhand der Anomalien deutlich, dal hier zwei typologisch iden-
tische Strukturen parallel zu einander verlaufen (Abb. 28). Beide bestehen aus
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parallelen Mauerziigen, die in regelmifBigen Abstinden durch Quermauern  Abb. 28 Bogazkséy-Hattusa. Geoelektri-
verbunden sind, wie es fiir hethitische Kastenmauern charakteristisch ist. An- sche Messungen stdlich von Kesikkkaya
hand dieser regelmiBigen Grundri(formen kann man diese Strukturen mit
groBer Wahrscheinlichkeit als zwei parallele Stadtmauersysteme identifizieren.
‘Wihrend sich das westliche exakt bis in die Grabung fortsetzt, lief das 6stliche
in einer weichen Kurve gegen die siidostliche Flanke des Felsens von Kesik-
kaya — genau an einer Stelle, an der zahlreiche Abarbeitungen des Felsens eine
Bebauung nachweisen*’. Unklar bleibt in den MeBbildern ein Bereich in den
Planquadraten 292-293/360-361, in dem die beiden Strukturen parallel zur
Stidwestecke von Kesikkaya durch eine etwa ost-westlich ausgerichtete Ano-
malie mit extrem hohen Widerstinden — sprich mit geringer Leitfihigkeit, die
auf eventuell eine hier auch an der Oberfliche sichtbare dichte Steinpackung
zurlickzufiihren ist — verbunden zu sein scheinen.
Im Westen der MeBfliche fillt die klare Grenze zwischen der Mauerkante
und einer Fliche, die im farbigen Me[bild blau erscheint, ins Auge (Abb. 28).

Moglicherweise handelt es sich bei diesem Material mit hoher Leitfihigkeit, 47  Schachner 2008, Abb. 33.

48 Dieser aufgefiillte Bereich ist auf den
1 . . . Luftbildern als weiBliche bis grauliche
den nordlich ausgegrabenen Bereichen der Befestigungsanlage nachgewiesen Fliche deutlich erkennbar: Schachner

wurde*S. 2010, Abb. 20.

das wohl als Fiillung vor die Mauer eingebracht wurde, um Corak, der auch in
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Abb. 29 Bogazkoy-Hattusa. Die geoelek-
trische Mef3flache von Stiden; im Vorder-
grund liegen Kizlarkayasi und die moderne
StraBe

49 Es wire denkbar, die durch extrem
hohe Amplituden charakterisierte, regel-
miBig rechteckige Struktur in den Plan-
quadraten 292-293/360-361 als einen
weiteren, der ilteren Mauer vorgelagerten
Turm zu interpretieren (Abb. 28). Ent-
sprechende vorgelagerte Tiirme wurden
weiter stidostlich zwischen den Poter-
nen 3 und 4 bzw. westlich der Poterne 2
festgestellt (Dittmann — Rottger 2010,
182 f. Abb. 27-33).
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Der unerwartete Verlauf der Poternenmauer wirft zahlreiche Fragen auf,
die letztendlich wohl nur durch Ausgrabungen geklirt werden kénnen. Aller-
dings kann die parallele Ausrichtung der beiden Mauersysteme eigentlich nur
auf einen gewissen zeitlichen Abstand zwischen ihnen hindeuten. Das Gstliche
Mauersystem 146t sich nach Siiden nicht bis zum Anschluf} an die erhaltene
Poternenmauer im Bereich der Poterne 4 verfolgen. Das abrupte und gerad-
linige Ende kurz vor der Strale konnte ein Indiz dafiir sein, dal3 deren Bau die
Mauer entweder tiberdeckt oder zerstort hat. Denkbar wire aber auch, da
diese im Zuge der Errichtung der westlichen Mauer vollstindig abgetragen
wurde.

Ein weiteres Argument dafiir, dal die 6stliche Mauer ilter ist, konnte deren
Lage sein; denn sie befindet sich nicht auf dem hochsten Punkt des erhaltenen
Stadtmauerwalls, sondern etwas dahinter. Dies konnte man so interpretieren,
daB} der Wall fir die westlich verlaufende — in diesem Fall dann jiingere —
Mauer gegen den Schutt oder die Ruine der ilteren aufgeschiittet wurde.

Die Hypothese einer Zerstorung und Reparatur dieses Mauerstiicks ge-
winnt dadurch an Wahrscheinlichkeit, da3 dies der Abschnitt ist, der von Siiden,
das heiBt von den Bereichen, die bis in die 2. Hilfte des 16. Jhs. v. Chr. auler-
halb der Stadt lagen, am leichtesten angegriffen werden konnte, weshalb diese
Seite durch vorgelagerte Tiirme und Poternen zusitzlich gesichert wurde*’.
Auch wenn man berticksichtigt, daf} die urspriingliche Topographie durch die
Errichtung der Stadtmauerwille und die modernen Baumafinahmen erheblich
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verandert wurde, ist dennoch klar, daB im Umfeld der Poterne 4 und un-
mittelbar nordostlich von ihr die beste Moglichkeit fiir einen Angriff auf die
Mauer bestand; denn an dieser Stelle ist der stidwestlich der Poternenmauer
ansonsten sehr tiefe Gelindeeinschnitt, der ein ideales Anniherungshindernis
darstellt, flach und kann tiberwunden werden (Abb. 29)°; mithin wire es
nicht verwunderlich, dall der Abschnitt der Poternenmauer zwischen Po-
terne 4 und Kesikkaya in der Zeit zwischen der Wende vom 17. zum 16. Jh.
v. Chr. — dem Zeitpunkt der Errichtung der Poternenmauer — und dem
letzten Drittel desselben Jahrhunderts — dem Zeitpunkt der Stadterweiterung
nach Siiden — zerstdrt und dann auf einer strategisch geeigneteren, da hoher
gelegenen, topographischen Linie, wenige Meter westlich wieder aufgebaut
wurde’!.

Ergebnisse der Kampagne 2010

Die Wiederaufnahme der Arbeiten in der Unterstadt hat nach zwei Kampagnen
sowohl im Hinblick auf chronologische als auch stidtebauliche Entwicklungen
erste Ergebnisse gezeigt. Die Prizisierung der chronologischen Abliufe, die
mit einem stetigen strukturellen und damit auch funktionalen Wandel des
Stadtbereichs einhergingen, ermoglicht ein verbessertes Verstindnis dieses
Siedlungsareals.

Gegriindet wurde die Siedlung in diesem Bereich nach Ausweis der
Befunde, Funde und auch mit einiger Wahrscheinlichkeit der 4C-Daten in
der spiten Karum-Zeit, einer Epoche also, in der nach den lange giiltigen
Paradigmen die Siedlung nach der Eroberung durch Anitta eigentlich nicht
mehr hitte bestehen sollen. Bemerkenswert ist nicht nur die gute Erhaltung
dieses durch Feuer zerstorten Bereichs, sondern auch, daf3 die altere hethi-
tische Bauschicht unmittelbar auf den Fundamenten der Karum-zeitlichen
Bebauung ruht. Auch dies kénnte ein Argument fiir eine Kontinuitit sein.

Die ersten Sondagen unter dem so genannten Siidbau zeigen, dal} es
entweder monumentale Vorgiangerbauten gab, oder dall zumindest Teile des
Areals vor Errichtung der Gebiudekomplexe mit dullerst grofem Aufwand
terrassiert und befestigt wurden.

Bemerkenswert ist vor allem, daf3 in hethitischer Zeit ein klarer Unter-
schied in der Beschaffenheit und Ausfiihrung zwischen den Monumental-
bauten im Norden und den eher kleinteilig strukturierten Bauten im Siiden
bestand. Damit wird immer deutlicher, daB die monumentale Architektur auf
den Bereich beschrinkt ist, der in den 1970er Jahren ausgegrabenen wurde.
Nach Siiden setzte sich in weiten Teilen die kleinteiligere Bebauung der
westlichen Unterstadt fort. Der erkennbare Wandel der Form der Bauten ist
ein wichtiges Indiz dafiir, daB3 sich die Nutzung dieses Areals im Laufe der
hethitischen Zeit dynamisch verandert hat.

Lediglich im Umfeld des ebenfalls bebauten Kesikkaya konnte die Ver-
mutung, dall der Felskegel in eine ausgedehnte und grofBflichige Bebau-
ung einbezogen war, durch die Freilegung von Teilen eines monumentalen
Gebidudes im Stidosten des Felsens bestitigt werden. Die hier freigelegten
Baureste legen aufgrund ihrer ungewohnlich hohen technischen Ausfithrung
den Schluf} nahe, daB} es sich um ein sehr wichtiges und hervorgehobenes
Gebiude oftentlicher Funktion handelte. Mit groBer Wahrscheinlichkeit sind

diesem auch die seit langem bekannten, aus threm urspriinglichen Kontext an 50 Aus diesem Grund verliuft auch bis

heute hier die StraBe.
51 Fiir die absoluten Datierungen vgl.
Altgrabungen liegen. Schoop — Seeher 2006, 59—65.

Kesikkaya gerissenen Werksteine zuzurechnen, die auf den Schutthalden der
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52  Schachner 2010, 168—171. Mein
Dank gilt A. Schachner fiir die Erlaubnis
und das Vertrauen dieses Material vorlegen
zu diirfen. In diesem Abschnitt gelten fol-
gende Abkiirzungen: BK (Biiytikkale),
NWH (Nordwesthang) und Ust. (Unter-
stadt).

53 Die beiden riumlich getrennten In-
ventare sind aufgrund der stratigraphischen
Verhiltnisse als gleichzeitig zu betrachten.
54 Bittel — Naumann 1939, 21 Abb. 23.
Dieser Fund wurde als Keramiklager in-
terpretiert (Neve 1958, Abb. 13).

55 Schachner 2010, 170 Abb. 14.
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Die weiter siidlich durchgefithrten geoelektrischen Messungen zeigen,
wie sich die ausgedehnte Bebauung nach Stden fortsetzt. Gleichzeitig wird
an den MeBbildern und dem hier wohl in zwei Phasen erkennbaren Verlauf
der Poternenmauer deutlich, dal3 dieser Abschnitt in der hethitischen Epoche
zerstort und wieder aufgebaut wurde.

A. Sch.

Néhémie Strupler

Vorlaufiger Uberblick (iber die Karum-zeitlichen Keramikinventare
aus den Grabungen in der stidlichen Unterstadt

In der dltesten Bauschicht der stidlichen Unterstadt wurden 2009 und 2010
auf einer Terrasse westlich vor Kesikkaya zwei riumlich getrennte und durch
Brand zerstérte Begehungshorizonte freigelegt. Auf diesen wurden in zwei
Gruppen reichhaltige Keramikinventare in situ ausgegraben (Abb. 13. 14). Vor
dem Hintergrund der Besiedlungsgeschichte der Stadt sind diese von groBer
Bedeutung, da sie einen Beitrag zur vorhethitischen Geschichte Bogazkoys
und der Stellung der Stadt im regionalen Umfeld leisten®?.

Durch ihre in situ-Fundlage bieten die beiden Inventare flir eine Keramik-
studie guinstige Voraussetzungen. Es handelt sich um weitgehend vollstindige
GefiBe, die unmittelbar auf dem gewachsenen Boden gefunden wurden, mit
Brandschutt bedeckt und so versiegelt waren®. Dank dieser Lage sind die
Inventare weitgehend ungestort, so dal} sich die typologische Untersuchung
auf viele vollstindige Profile stiitzen kann.

Das nordliche Inventar wurde von einer schmalen Mauer im Norden
begrenzt, die in hethitischer Zeit von einer leicht versetzten, breiten Mauer
tiberbaut wurde (Abb. 13). Deren Errichtung hat die Keramik des Inventars
teilweise gestort, was daran deutlich wird, daB3 oft der oben liegende Teil der
gegen die nordliche Mauer gelehnten Vorratsgefil3e fehlt. Die Gefille wurden
tiber-, neben- und ineinander gestapelt angetroffen. Diese Befundsituation
dhnelt einer Fundlage aus den ilteren Grabungen in der Unterstadt in den
Planquadraten J-K/20-21 (entspricht im neuen System den Planquadraten
390/400)>4,

Das stidliche Inventar ist einem aus mindestens vier kleinen Riumen beste-
henden Gebiude zuzuweisen. Die Gefille lagen in einem rechteckigen Raum
nebeneinander vor der stlichen Mauer des Gebiudes (Abb. 14). Die Sturzlage
und regelmiBige Verfirbungen auf dem FuBBboden legen die Vermutung nahe,
dal} einige der Gefille — auch das oben beschriebene Vexiergefill — auf einem
kleinen Holzmdébel, eventuell einem Regal standen. Die stidostlichste Ecke
dieses Raumes konnte bisher noch nicht vollstindig ausgegraben werden; es
ist zu vermuten, dal} sich weitere GefalB3e in dieser Ecke befinden.

Die GefiBle weisen einheitliche technische Merkmale auf (Abb. 30). Sie
sind mehrheitlich auf der Scheibe gedreht; von Hand aufgebaut waren nur
solche, die wegen ihre GroBe nicht auf der Topferscheibe gedreht werden
konnten — wie z.B. VorratsgefiBe®. Diese weisen jedoch Spuren einer
nachtriglichen Bearbeitung auf einer langsameren Scheibe auf. Das Waren-
spektrum wird von mineralisch gemagerten Varianten bestimmt. Organi-
sche Magerungsbestandteile kommen nicht vor. Es ist ein breites Spektrum
von sehr feinen bis groben Waren erkennbar, wobei mittelgrob gemagerte
Varianten — wie in spiterer Zeit — am hiufigsten vertreten sind. Bemerkens-
wert ist der sehr geringe Anteil von grob gemagerten Waren. Nur drei sehr
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Abb. 30 Bogazkdy-Hattusa. Verschiedene
Beispiele der Karum-zeitlichen Keramik

grob gemagerte Vorratsgefille wurden gefunden. Diese Zusammensetzung ist
wahrscheinlich auf die Funktion der Gefille zuriickzufithren.

Das sichtbare Vorkommen von Glimmer an der GefiBaulenseite, aber auch
als Magerungsbestandteil im Ton ist eines der charakteristischen Merkmale
der mittelgroben Ware, wobei der Anteil von Glimmer grole Schwankungen
aufweist. Der Anteil der glimmerhaltigen Keramik konnte bis ein Fiinftel
des Keramikensembles ausmachen. Dieses Merkmal wurde fiir die Karum-
zeitliche Keramik in Bogazkdy bisher nicht beschrieben.

Abgesehen von einigen Exemplaren, die keine besondere Oberflichenbe-
handlung aufweisen, sind alle Gefille geglittet und oft poliert; dabei weisen
viele einen Uberzug auf. Besonders charakteristisch sind GefiBle — beson-
ders Schnabelkannen — mit einem flichigen, dicken, hochglinzend polier-
ten Uberzug (Abb. 30). Hiufig ist dieser auf den oberen Teil des GefiBes
beschriankt; er ist matter und reicht von der Innenseite des Randes bis zum
Bauch des GefiBes. Bei den Topfen und Vorratsgefifen mit Uberzug wurde
bisweilen eine quadratische/rechteckige Fliche um die Henkel freigelassen’’.
Die Beschrinkung des Uberzugs auf den oberen Teil der GefiBe ist seit der
Schicht kiarum Kanes IV dokumentiert>®,

56 Fiir die technischen Merkmale
Karum-zeitlicher Keramik in Bogazkdy

stellen diese in den hethitischen Epochen
einen kleinen Anteil des Keramiken-

ser Periode von Alisar und Masat Hoyiik.
Dort wurde ebenfalls der Uberzug der

stehen bisher nur wenige Informationen
zur Verfligung: Orthmann 1984, 38-51
nennt lediglich Sand als Bestandteil, wih-
rend Fischer 1963 keine konkreten Anga-
ben zur Magerung macht; Glimmer wird
nur im Fall der spiteren, hethitischen
Goldglimmerware erwihnt (Fischer 1963,
31 f.; Miiller-Karpe 1988, 16—24: Waren
A2, A3, A9, A10, B2, D2, D3, D5;
Parzinger — Sanz 1992, 36-39: Waren A2,
A3, A7, D1, D2, D3, D4, D5). Jedoch

sembles dar.

In Kiiltepe enthilt die Keramik wenig
Glimmer (Ozgiic — Ozgii¢ 1953, 154).
Im Gegensatz dazu ist Glimmer in Alisar
Hoytk (Schmidt 1932, 109 £.), Kazankaya
(Ozgii¢ 1978, 72), Ferzant (Ozgiic 19864,
395) und bei Schnabelkannen aus dem
Karum Kanes Ia (Ozgii¢ 1978, 86) hiufi-
ger belegt.

57 Interessanterweise gleicht die Ober-
flichenbehandlung sehr der Keramik die-

Topfe oft nur bis zum Korperumbruch
verstrichen jedoch wurde ein unter-
schiedliches Malmuster benutzt: es han-
delt sich um schrige Streifen auf dem
oberen Teil des Bauches und die Henkel
scheinen sogar vorzugsweise bemalt zu
sein. Vgl. von der Osten 1937, 156 f.
Abb. 197. 198; Schmidt 1932, 188
Abb. 140. 142; C)zgﬁg 1982, Taf. 91, 3;
92, 2.

58 Emre 1989, Taf. 24, 1. 2.
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Der vorliufige Stand der Keramikbearbeitung ermoglicht zunichst eine
typologische Vorgehensweise, wohingegen eine statistische Auswertung noch
nicht geleistet werden konnte®. Die typologische Einordnung folgt weitge-
hend derjenigen, die fiir die Darstellung eines dhnlichen Keramikensembles
von Orthmann erarbeitet wurde®.

Bemerkenswert ist, daf3 die beiden erhaltenen Inventare nur ein beschrank-
tes Formenspektrum aufweisen (Abb. 30); dabei sind geschlossene Gefille, vor
allem solche mit Schnabel oder Tiille deutlich tiberreprisentiert.

Im Folgenden méchte ich einige markante Formen insbesondere im Hin-
blick auf ihre chronologische Aussagefihigkeit vorstellen: Die kleinen Kriige
sind mit kugeligem, auf der Scheibe gedrehtem Bauch und mit einem konka-
ven Hals ausgestattet (Abb. 31 a). Sie besitzen einen Henkel vom Hals bis zur
Schulter und weisen einen polierten, rétlichen Uberzug auf. Entsprechende
Formen sind vor allem in den jiingeren Phasen der Karum-Zeit belegt®!.

Linsenflaschen besitzen einen aus zwei separat gedrehten, bikonvexen Teilen
zusammengefligten Korper, einen senkrechten Hals mit flachem Rand und
einen kleinen Henkel von der Mitte des Halses bis zur Schulter (Abb. 31 b).
Der Henkel schlieft an der »Nahtebene« des Bauches an®?. Die Exemplare
weisen einen dicken, rot polierten Uberzug auf. Diese Variante der Linsen-
flaschen ist auf die ersten Jahrhunderte des 2. Jts. v. Chr. beschrinkt®3.

Die Tillenkannen sind ein weit verbreiteter Typ in der Keramik von
Hattusa. Sie lassen sich in zwei Gruppen gliedern, die sich vor allem durch
ihre Hohe unterscheiden®. In unserem Korpus ist diese Trennung kaum
nachvollziehbar und darum unterscheiden wir zwischen Tiillenkannen mit
einer engen und einer weiten Offnung. Die mit einer engen Randéffnung
besitzen einen birnenférmigen Bauch mit Standring (Abb. 31 c. d); Henkel
und Tiille befinden sich einander gegeniiberliegend auf der Schulter®®. Die
unterschiedliche Grofe und Form des Korpers, der manchmal kugeliger sein
kann, die Form des Randes und ein gelegentlich tiber den Rand hinausragen-
der Henkel stehen fiir Varianten. Diese Formen bestehen aus feinem Ton, sind
poliert und teilweise engobiert.

Im Gegensatz dazu sind die Tiillenkannen mit groBer Offnung nicht poliert
und generell in einer groberen Ware gefertigt (Abb. 31 e. f). Diese Form mit
spitzem Boden, sehr kurzer Tiille und Henkel stellt einen gut definierten und
weit verbreiteten Typus dar, der lange Zeit vorkommt®®.

Die Schnabelkannen gehéren einem einheitlichen Grundtyp an und sind
in den beiden verbrannten Inventaren durch mehr als fiinfzehn gut erhaltene
Gefille vertreten, die eine grofe Formenvielfalt belegen (Abb. 31 g—i). Be-
kanntestes Beispiel ist die hiufig als toreutisch bezeichnete Gruppe, die sich
durch einen starken Umbruch, ein schlankes Unterteil, zwei dreieckige Knub-

59 Die Arbeiten von Schoop haben
deutlich das Potential der Statistiken fiir
die Bewertung hethitischer Keramik auf-
gezeigt (Schoop 2006; Schoop 2008b;
Schoop 2009b).

60 Orthmann 1984.

61 Vgl Ozgiic 1955, Abb. 4 = kirum
Kanes Ib; Ozgiic — Ozgii¢ 1953, Abb.
118-121 = karum Kanes Ib; Fischer

1963, Taf. 40, 431 = Grabbeigabe Ust. 4.

In spiteren Zusammenhingen wie in
Osmankayas: besitzen die kleinen Kriige
keinen Standfuf3.

62 Vgl. Fischer 1963, 50, die entspre-
chende Variante A.

63 Vgl allgemein Bilgi 1982; von der
Osten 1937, 153 Abb. 194: d 2414; Emre
1995, 178 Abb. 13. 14 = karum Kanes I;
Fischer 1963, Taf. 46, 468 = BK IV¢;
Taf. 46, 469 = unbestimmt; Taf. 46, 487
= NWH 8a. In jiingeren Zusammenhin-
gen wie z. B. in Inandiktepe (Ozgiic 1988,
Taf. 28, 1. 2), Kusakli (Mielke 2006, 52—
56) oder in der Oberstadt von Bogazkdy
(Parzinger — Sanz 1992, Taf. 21, 6; 23, 5)
treten ausschlieBlich andere Varianten auf.

64 Vgl. Fischer 1963, 41-46; Orthmann
1984, 35.

65 Tiillenkannen mit einer engen Off-
nung z. B. vgl. Fischer 1963, Taf. 31, 323
= BK IVc, Taf. 31, 340-343 = Ust. 4;
Taf. 31, 344 = Ust. 2; Taf. 32, 324-332 =
NWH 8a ; Orthmann 1984,

Abb. 16, 149-154 = BK IVd.

66 Tiillenkannen mit einer weiten Off-
nung z. B. vgl. Fischer 1963,

Taf. 35, 362-366 = Ust. 4; Taf. 35, 375—
380 = Ust. 1; Orthmann 1984, Abb. 15,
144-148.



Abb. 31 Bogazkoy-Hattusa. Karum-zeitliche Keramik (M. 1:5)



Abb. 32 Bogazkdy-Hattusa. Karum-zeitliche Keramik (a. b. d—g: M. 1:10; c: M. 1:20; h—j: M. 1:5)
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ben auf der Schulter und einen hochglinzend polierten Uberzug auszeichnet
(Abb. 31 g)%7. Jiingere Formen unterscheiden sich von dieser Form durch
einen lingeren Hals®®. Verwandt mit dieser Gruppe sind Schnabelkannen mit
schwicherem Umbruch, langem Hals und mattem Uberzug (Abb. 31 h)%°.
Hinzu kommt eine Variante mit kurzem Hals (Abb. 31 i), die den Schnabel-
kannen ohne Bauchumbruch ihnelt. Die Formen ohne Umbruch variieren
zwischen kugeligem”’’ und birnenférmigem Bauch’’.

Eine eigene Gruppe bilden groBe Pithos-Schnabelkannen. Sie besitzen
einen Standboden und drei Henkel, von denen einer vom Rand bis zur
Schulter reicht, wihrend zwei einander gegentiber liegend vertikal angebracht
wurden (Abb. 32 a. b). Diese Form hat sich im Lauf der Zeit kaum veriandert
und ist von der Karum-Zeit bis in die hethitische Zeit belegt’?. Die im nérd-
lichen Inventar gefundenen Exemplare zeichnen sich durch einen ovoiden
Bauch aus (Abb. 32 b)73.

VorratsgefiB3e sind in den vorliegenden Inventaren selten; sie besitzen einen
kleinen Boden, einen konischen Unterbauch bis zu einem scharfen Umbruch,
von wo die Wand aufrecht weiterlduft. Kurz iiber dem Umbruch befinden
sich symmetrisch zwei Henkel und bisweilen ein runder Knauf (Abb. 32 ¢)7*.

Die Gruppe der Topfe stellt eine groBe Gruppe dar, die sich generell durch
einen kleinen Standful3, einen konvexen Bauch, zwei vertikale Henkel und
eine ausladende Randmiindung auszeichnet (Abb. 32 d. e. g). Eine Variante
besitzt ein konisches Unterteil; der obere Teil verengt sich leicht nach innen
mit gerader (Abb. 32 d) oder konvexer Wandung (Abb. 32 g). Eine weitere
Variante hat einen eiférmigen Korper und ist in zwei Groen belegt — hier ist
die kleinere abgebildet (Abb. 32 e).

Die genannten GefiBlgruppen werden nur durch wenige offene Formen
erginzt. Wahrscheinlich hingt dieser Umstand mit der Funktion des Gebaudes
zusammen. Schalen sind in beiden Gefilgruppen selten (Abb. 32 h. i). Zwei
gut erhaltene Beispiele sind kalottenformig und besitzen eine abgerundete
Randlippe. Der Boden kann leicht gerundet oder spitz zulaufend geformt
sein’®.

Schiisseln mit Ringful und Bauchumbruch besitzen zwei abgerundete,
V-formige Henkel, welche den nach auflen eingerollten Rand iiberragen
(Abb. 32 f. j). Auf der Schulter befindet sich zwischen den Henkeln je eine
dreieckige Knubbe’®. Eine andere Variante besitzt die gleiche Grundform aber
ohne Henkel und Knubbe’”.

67 Vgl Ozgiic — Ozgii¢ 1953, Taf. 23 71  Vgl. Fischer 1963, Taf. 22, 271 =
Abb. 95. 97 = karum Kanes Ib; Ozgﬁg NWH 8a; Taf. 26, 295 = Ust. 1;

1978, Taf. 66, 3 = karum Kanes Ia; Taf. 26, 292 = Ust. 2; Orthmann 1984,
Fischer 1963, Taf. 25, 272 = NWH 8a; 43 Abb. 16, 158 = BK IVd.

Taf. 29, 273 = Ust. 4; Orthmann 1984, 72 Vgl z.B. Fischer 1963, 34-36

43 Abb. 16, 157 = BK IVd Taf. 22, 231 = BK IVd; Taf. 21, 234. 235
68 Vgl Ozgiig 1986a, Taf. 9-11 = = NWH 8a; Taf. 28, 236 = Ust. 4;
»Ferzantc, Eskiyapar, Inandiktepe. Taf. 28, 237241 = Ust. 2.

69 Vgl Fischer 1963, Taf. 22, 270 = 73 Vgl Fischer 1963, Taf. 22, 231 =
NWH 8a; Taf. 25, 288 = Ust. 4; BK IVd; Ozgijg 1982, Taf. 83, 2;93,2. 3
Taf. 25, 290 = Ust. 4; Taf. 25, 291 = = Magat Hoytik V.

Ust. 4; Taf. 26, 294 = Ust. 1; Orthmann 74 Fischer 1963, Taf. 81, 651 = BK
1984, 43 Abb. 16, 160 = BK IVd. IVe—d; Ozgiic — Ozgiic 1953, Taf. 26,

70 Vgl Fischer 1963, Taf. 26, 293 = 130. 131 = karum Kanes Ib; Schmidt
Ust. 2; Taf. 26, 301 = Osmankayas: iltere 1932, 118 Abb. 141; fiir vergleichbare
Phase; Orthmann 1984, 43 Abb. 16, 157 Kniufe s. von der Osten 1937, Taf. 7 e
=BK IVd. 2318; Ozgii¢ — Ozgii¢ 1953, Taf. 7, 21 =

karum Kanes Ib; Ozgiig 1986b,

Taf. 94, 3. 4 = Masat Hoyiik V.

75 Fischer 1963, Taf. 91, 818. 819 =
NWH 8a; Taf. 92, 822 = Ust. 4.

76  Vergleich: Orthmann 1984,

Abb. 132 = BK 1Vd; Ozgii¢ — Ozgiic
1953, Taf. 24, 166. 167 = karum

Kanes II; von der Osten 1937, Abb. 219.

220.
77 Fischer 1963: Taf. 109, 972 =
BK IVb; Ozgii¢c 1982, 104 Abb. 45 =
Masat Hoyiik V.
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78 Architektur: Neve 1982, 22-30);
Keramik: Orthmann 1984, 34-62.

79 Fir die chronologische Parallelitit
dieser Schichten vgl.: Fischer 1963, 24 f.
92-98. 101, Abb. 22. Dieser Datierungs-
ansatz wird durch eine in den siidlichen
Riumen des Gebiudes gefundene, alt-
assyrische Tontafel bestitigt: Wilhelm
2010, 189.

80 Iam very grateful to Andreas
Schachner for providing me the oppor-
tunity to study the metal traditions at
Bogazkoy-Hattusa and his generous
sharing of ideas in discussing the materials.
Thanks are also due to Scott Branting,
David Scott and Elizabeth Carter for their
endless advice. This work is supported by
the Cotsen Institute of Archaeology and
the Molecular and Nanoarchaeology
Laboratory at UCLA.
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Die Zusammensetzung der Keramikformen, die Abwesenheit von »Koch-
topfen, die geringe Zahl von Schalen und die Tatsache, da3 die Gefi3e inein-
ander gestapelt waren (Abb. 13), deuten darauthin, dal3 es sich auch bei dem
nordlichen mit groBer Wahrscheinlichkeit um ein abgestelltes und gelagertes
Inventar handelt. Als vorldufiger Vergleich kann ein Befund des Gebiudes 1
der Schicht IVd von Biiyiikkale herangezogen werden’®.

Trotz des vorliufigen Stands der Untersuchungen sind anhand der typo-
logischen Vergleiche erste Aussagen zur chronologischen Einordnung der
Keramik mdglich, die sich aus den in der Diskussion genannten Vergleichs-
stiicken ergeben. Mehrere Gefiflformen konnen relativ genau auf eine kurze
Laufzeit wihrend der jiingeren Phasen der Karum-Zeit eingegrenzt werden:
z.B. Flaschen oder die toreutischen Schnabelkannen (Abb. 31 g). Andere
Typen dagegen haben unsperzifischere und lingere Laufzeiten, die lediglich
eine allgemeine Datierung in das 19. und 18. Jh. v. Chr. erlauben.

Da sich die Keramik der iltesten Bauschicht des neu ausgegrabenen Areals
in der Altstadt klar vom jlingeren Repertoire der entwickelten hethitischen
Epoche unterscheiden 146t, kann sie aufgrund enger typologischer Vergleiche
zu den Schichten Biiytikkale IVd, Nordwesthang 8a und Unterstadt 4 in die
jiingere Karum-Zeit datiert werden’”.

N. St.

Joseph W. Lehner

A Preliminary Report on the Microstructure and Microanalysis of
Metal from Bogazkoy

Project Framework and Aims of Research

Excavations at Bogazkdy-Hattusa have yielded a wide range of metal artifacts
and production debris® that date to many distinct contexts from the Chal-
colithic to the Late Roman Period. A more comprehensive analysis of select
metal materials from Bogazk3y is ongoing; this report presents the preliminary
results of microscopic and microanalytical analyses of nine metal artifacts and
the qualitative chemical characterization of 341 metal artifacts. The aim of
these analyses is to provide new data on reconstructing the technological se-
quences that constitute a history of metallurgy represented at the site. These
data provide key information about the access to distinct metal materials and
they provide a material and archaeological basis for textually attested metal
technologies.

This report focuses on the material characterization of finished metal goods
with special focus on Late Bronze Age materials. The analyses presented here
use a combined metallographic and microanalytical approach to metal techno-
logies at the site of Bogazkdy. First, all samples were analyzed in the field by a
portable X-ray fluorescence spectrometer (pXRF). This qualitative approach
is used to characterize the types of alloys present in the archaeological record.
Second, select samples were analyzed with reflected light optical microscopy
and also by SEM-EDS (scanning electron microscopy with an energy dispersive
X-ray spectrometer) in order to determine their microstructure and chemi-
cal composition. These analyses are combined together with all previously
published chemical analyses of archaeological metal from the site.
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Methods

This material analysis begins with non-invasive/non-destructive techniques
before using more invasive and destructive methods (Tab. 2). We observe
all objects for surface characteristics, including variations in corrosion crusts
and patinas that may give information about irregularities in bulk chemistry
and/or technological alterations of the surface. Then the same objects are
analyzed using pXRF to determine their surface chemistry. This instrument
is a non-invasive and non-destructive approach to the elemental analysis of
materials, although it is limited in that it only measures fluoresced spectra from
the surface of the object. Elemental analysis of archaeological metal surfaces
can be problematic due to corroded surfaces, heterogeneity, and unknown
alloy compositions that are not bracketed well enough by analytical standards.
Reproducible quantitative analysis of archacological or historic metal using
pXREF is therefore problematic®!, and for the purposes of this research we use
pXRF as a qualitative method to characterize alloy types. Types are defined
by patterned emissions of diagnostic element x-ray spectra, including Ag, As,
Au, Co, Cu, Fe, Ni, Sn, Pb, and Zn.

Select metal objects were sampled in preparation for optical microscopy and
SEM-EDS. These sections ranged from 1.0 mm to 4.0 mm in size and were
mounted in circular two part epoxy resin blocks. These were ground with a
succession of increasingly finer abrasives and finally polished with noncrystal-
lizing colloidal silica with a grain size of 0.02 um. Samples prepared for optical
microscopy were examined in both unetched and etched conditions using
2.0 % ferric chloride etchant to observe microstructural properties of the bulk

Tab. 2 Characteristics of analytical instru-

alloy substrate, inclusions, and any possible surface treatments. mentation used in this study

Method

Purpose

Analytical Parameters

pXRF
Bruker Tracer III-V portable X-
Ray Fluorescence Spectrometer

Optical Microscopy
Nikon Epiphot reflected polari-
zed light microscope

SEM-EDS

NOVA 600 Scanning Electron
Microscope with a Thermo Sci-
entific Noran 7 System Energy
Dispersive Spectrometer

In field non-invasive/non-destructive qualitative
compositional analysis of the artifact surface to
characterize the type of metal alloy.

40 kV 1.35 pA, Ti/Al filter, 100 s analysis time

Characterization of microstructure, inclusions
(metallic and non-metallic), porosity, homo-
geneity, and corrosion properties.

Plane polarized and cross polarized light

Characterization of materials, backscatter elec-
tron imaging to examine heterogeneity and
composition.

Semi-quantitative compositional analysis of solid
metal phases and inclusions observed within the
sample using spot/area analysis.

Backscatter electron (BSE) imaging: accelera-
ting voltage 15 kV, average dead-time 35-40 %,
and working distance 6.8—7.4 mm (all semi-
quantitative measurements taken at 7.0 mm and
1500x magnification). NSS 2.2 software. Ele-
mental concentrations are ZAF standardless
corrected and normalized to 100 wt%.

Results

Results of the pXRE optical microscopy, and SEM-EDS analyses revealed a
surprisingly heterogeneous assemblage of copper alloy artifact compositions
and manufacturing techniques. The diversity of working techniques, alloy
types, and variations in elemental composition is well reflected in the diversity
of artifact types, including chisels, daggers, pins, sheet metal, and cast objects
such as figurines. The results of pXRF measurements to identify the types of
alloys are then followed by the microstructural analysis of select artifacts using

81 Heginbotham et al. 2010; Shackley
2010.
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Fig. 33 Bogazkoy-Hattusa. Percentage of
alloy types per time period from Bogazkoy
characterized using pXRF, SEM-EDX, and
previously published materials

optical microscopy and SEM-EDS. This was useful to verify the interpretations
of the pXRF data of the same samples and to quantify the chemical con-
stituents of the bulk metal, surface treatments, and inclusions of select samples.

Alloy Types

This analysis of alloy types considers 341 objects (Tab. 3). Of these, 15 analyses
were taken from previously published reports (Tab. 4); the remaining 326 ob-
jects were analyzed in the field and laboratory in 2010 using pXRE Figure 33
shows the percentage of alloy types by time period, demonstrating a clear
change in alloy preference over time. Alloy types are particularly diverse during
the Late Bronze Age (ca. 1612 centuries B.C.), although this is likely an
effect of sample size. Results demonstrate the presence of at least 13 different
alloy types during the height of the Hittite Empire, including alloy systems
up to five major constituents. Over half of the Late Bronze Age assemblage is
composed of Cu-As and Cu-Sn-As alloys, which are followed by the addition
of Pb to these systems to create ternary and quaternary alloys in other objects.
Cu-Ni alloys, often associated with As, Sn and/or Pb, show a marked presence
and represent about 8.3 % of the total Late Bronze Age assemblage. A single
alloy of Cu-Ag-Au (Bo 06-57), a fragment of sheet metal, is not from a sealed
context and may be related to intrusive Iron Age or later periods.

Only 10 objects were analyzed that date to the Iron Age. All alloys analyzed
from this period contain measurable quantities of Sn except for a silver phiale
vessel with measurable quantities of Cu and Ag (Bo 227.1)%2. Nineteen objects
that come from a secure Late Roman context were also analyzed, including
several varieties of Christian crosses, sheet metal with repoussé decoration, and
cast furniture pieces. All objects were leaded Cu-Sn, Cu-Zn, or Cu-Sn-Zn

82 Bossert 2000, no. 1364; Otto 1940. alloys, except for a Cu-Sn-Ag ornament (Bo 83.514).
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Alloy type Late Bronze % of Iron % of Late % of
Age Total Age Total | Roman Total
Cu-As 118 $397% - 1 - - -
Cu-Sn-As 80 26.9 % - - - -
Cu-Sn-As-Pb 34 11.4 % - _ _ B
Cu-As-Pb 24 8.1 % - - - -
Cu-Ni 2 40% - -
Cu-Sn-Pb 12 C40% 3 300% 8 421%
Cu-Sn 11 3.7 % 5 50.0 %
Cu-As-Ni 9 JEYT/20 R R .
Cu-Sn-As-Ni 3 1.0 % - - - :
Cu-Au-Ag 1 Cos% 1 100% . - -
Copl T
Cu-Sn-As-Pb-Ni ! 3% - h h h Tab. 3 Types of copper alloys from
Cu-Sn-Ag _ _ 1 100% 1 L 53% Bogazkdy characterized using pXRF,
SEM-EDX, and previously published
Cu-Zn-Pb - - - - 2 10.5 % samples
Cu-Zn-Sn-Pb B B B B 8 42.1% Tab. 4 Combined compositional data
0 E
I&a:. Object  Alloy type Cu As Sn Pb Ni Co Fe Ag Au Sb Bi Zn S Method Ref.
prill Cu-As 98.8 1.0 0.06 0.08 tr - tr 0.01 - - - - 0.27  OES 1
knife Cu-As 95.4 2.8 0.4 0.1 0.14 0.77 0.08 0.0008 0.05 tr - 021 OES 1
777 needle Cu-As 96.5 2.7 0.39 0.35 0.05 - tr 0.05 - tr tr - -- OES 2
frag. Cu-As 97.6 1.8 0.1 0.06 0.07 - 0.08 0.06 0.0003 0.1 0.008 -- 0.05 OES 1
776a needle Cu-As 98.5 1.4 tr tr 0.02 - tr 0.05 tr tr 0.012 -- OES 2
779 needle Cu-As 98.2 1.3 0.11 0.32 0.04 - tr 0.06 - tr - - -- OES 2
frag. Cu-As 95.3 0.8 0.05 0.07 0.06 tr 3.5 tr - tr tr - 0.19 OES 1
needle Cu-Ni 94.1 0.6 0.05 0.04 2.2 0.01 287 - - 0.02 -- 0.09 OES 1
778 hook Cu-Ni 96.6 0.23  0.05 tr 2.9 024 tr 0.02 tr tr - - OES 2
776b needle Cu-Ni 95.5 017 tr -- 3.8 0.5 tr tr tr - - -- -- OES 2
frag. Cu-Sn-Pb  71.8 -- 9.5 18.18  0.04 - tr 0.4 - 0.05  0.02 tr tr OES 1
needle Cu-Sn 88.0 - 12.0 - - - - - - - - - - OES 1
T1-T4  tablet Cu-Sn 63.87  -- 35,50 0.11 - - 0.81  -- - - - -- -- pXRF 3
C1 chain Cu-Ni 89.82 - - - 7.17 090 212 - - - - - - pXREF 3
C2 chain Cu-Ni 89.89  -- -- -- 6.49 093 269 - -- -- -- -- -- pXRF 3

Note: tr— detectable trace amounts; OES — quantitative spectral analysis using optical emission spectroscopy, pXRF — portable X-ray fluorescence spectrometry.
Reference key: 1: Witter and Otto 1937; 2: Esin 1969; 3: Zimmerman et al. 2010, tablet measurements were averaged over four surface spot analyses.
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Microstructure and Microanalysis

Nine objects representing five different alloy types dated to the Late Bronze
Age were analyzed using optical microscopy and SEM-EDS (Tab. 5). These
objects show a range of metallurgical treatments (Fig. 34). Bo 77.385a and
Bo 77.385b, both Cu-As figurine leg components with attached tangs, show
remnant cast structure and large grain formation with long twinning lines in-

dicative of annealing and hammering at the surface. A high degree of porosity
Fig. 34 Bogazkoy-Hattusa. Optical micro-
photographs of select polished and etched . . . .
metallographic sections. Note variable infrequent and rounded globules of metallic lead with detectable traces of Bi

and significant internal As segregation indicates casting. Inclusions comprise

scales and Te associated with oxides of copper (Bo 77.385a) and Sb associated with

AA2011/1,31-86
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Hattu$a No.  Object Alloy type Cu As Sn Pb Ni Co Fe Inclusions

BO 77.385a  cast figurine Cu-As 97.6 2.4 - - tr - - Pb-Bi-Te globules, oxides

BO 77.385b  cast figurine Cu-As 985 15 - - tr - - Pb-Sb globules, Fe-sulphides

BO 10.1409  chisel Cu-As 95.0 5.0 - - - - - elongated Pb globules, Fe-sulphides
BO 10.935 dagger blade Cu-As 983 1.7 -~ - - - - Fe-sulphides

BO 08.9 cast moon/horn  Cu-As-Ni 829 1.7 - - 14.0 tr 1.4 Fe-sulphides

BO 10.1512  chisel Cu-As-Ni 83.4 22 - - 13.0 0.8 0.6  Fe-sulphides

BO 06.2403  pin Cu-As-Pb 942 51 - 0.7 - - - Pb globules, Fe-sulphides

BO 06.578 pin Cu-Sn-As 9.6 09 1.7 - - - 0.7 Fe-sulphides

BO 10.904 pin Cu-Sn-As-Pb  96.8 2.0 08 04 - - --  Pb globules

Note: tr— detectable trace amounts

sulphides of iron and copper (Bo 77.385b; Fig. 35). Both cast figurine compo-  Tab. 5 SEM-EDS compositional data for
nents have demonstrable traces of silvering on the surface whose microstruc-  selectartifacts. Values are given in wt% and
ture is associated with redeposited copper, which occurs as a post depositional normalized to 100 %
and/or as a result of invasive surface treatments to stabilize the metal (Fig. 36).
Two Cu and Ag intermetallic phases (91.6 Ag 8.4 Cu and 12.6 Ag 87.4 Cu)
in the larger regions suggest that the application of Ag to the Cu-As substrate
was achieved by applying an uneven coating of melted Ag to the object surface.
It does not appear that these structures were derived from plating the objects
with silver foil.

The microstructural characteristics of two other Cu-As alloys were ana-
lyzed to examine how Hittite craft specialists produced tools. The metallo-
graphic section of a sample taken from a worked end of a chisel (Bo 10-1409)
shows a lack of porosity, small elongated grains with strain lines and elongated
sulphide inclusions. This demonstrates a substantial degree of heavy working
and cold hammering to harden the edge of the tool. A metallographic section
taken at a damaged side of the blade edge of a hilted dagger excavated in 2010
(Bo 10-563-935; Fig. 37) shows similar degrees of working. Small elongated
grains and sulphide inclusions together with strain lines in the blade suggest
substantial work-hardening to produce a sharp and strong instrument.

Two Cu-Ni-As alloy objects that contained around 13.0-14.0 wt% Ni
exhibit a significant variation in microstructure despite a similar composition.
A high quality cast and hammered half moon or pair of horns with a worked
ridge for its attachment to another object (Bo 08-9) shows very large grain  Fig.35 Bogazkdy-Hattusa. Cast Cu-As

size and very few sulphide inclusions suggesting that the object was not shaped ~ alloy figurine leg with attached upper and
lower tangs BO 77.385b. Note the preserved

. . . . . o exterior silvered surface at the foot and
have been fairly corrosion resistant. A chisel with a similar alloy (Bo 10- pegs of the figurine (scale 1:1)

much beyond casting. This metal appears pinkish silvery in color and would

1512) has grain structures roughly 10 X smaller than the previous object with
slight As segregation banding and prevalent elongated sulphide inclusions.
Three pins with different compositions (Bo 06-2403, Bo 06-578, and
Bo 10-904), including Cu-As-Pb, Cu-Sn-As, and Cu-Sn-As-Pb alloys re-
spectively, show differences in working. Bo 06-2403 shows heavy working
evident from a medium to small grain size and multiple strain lines. Elongated
sulphide inclusions also attest to heavy working. Bo 06-578 is a finely crafted

AA2011/1,31-86
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Fig. 36 Bogazkoy-Hattusa. Example

of silvering on figurine Bo 77.385b. (A)
Optical microphotograph shows cast and
hammered Cu-As microstructure, remnant
casting porosity and silver layer with an
irregular redeposited copper phase. (B) BSE
image of a similar region demonstrates

a two-phase structural complexity of the
silver layer (the whitish horizontal layering)

pin with a small grain size and relatively few sulphide inclusions. Bo 10-904
has a much larger grain size and twinned structure than the previous two pins.
Few sulphide inclusions present suggest that the metal is refined.

Discussion

This study analyzed 341 objects from a range of contexts and time periods with
a particular focus on the Late Bronze Age. Results suggest patterns in alloy
preference and technological style changed over time at the site, however more
analyses of materials from later periods are needed to confirm this hypothesis.
More striking however is the diversity of alloy types during the Late Bronze
Age component of the site. The presence of at least 13 alloy types during
this time period suggests that there was a varied technological background
among metal craft specialists within the Hittite socioeconomic and political
network, and/or specialist communities experimented with several material
types in order to achieve a desired outcome. Regardless, it is possible to infer
that producers and consumers at Hattusa had access to multiple overlapping
metal technologies and a diverse raw and finished material base that likely
extended through much of the Anatolian highlands, Mesopotamia, and the
Eastern Mediterranean®?.

The continued use of arsenic as an alloying component is a surprising con-
tinuity with earlier alloys documented as early as the Chalcolithic and Early
Bronze Age. Cu-Sn alloys are not the most abundant in this data set but rather
complex alloys of copper, tin, arsenic and sometimes lead. The two most abun-
dant alloys are Cu-As and Cu-Sn-As, which suggests that these alloying recipes
represent a common technological and material strategy in metal production.

Fig. 37 Bogazkdy-Hattusa. Cu-As alloy It is also possible that the prevalence of Cu-Sn-As alloys (about 26.9 % of the

dagger with a triple riveted handle Late Bronze Age assemblage) and the deficiency of Cu-Sn alloys are evidence
excavated during the 2010 field season

Bo 10-563-935 (scale 1:2) for recycling.

Unusual findings include the observation of two Cu-As alloys rich in nickel

(Bo 08-9, Bo 10-1512). These objects at first appear to be Cu-Sn or Cu-As

alloys based on initial observations of their corrosion products and patinas.

The corrosion products have green and red carbonate and oxide minerals

(malachite Cu,CO3(OH),, cuprite Cu,O), however some are dark-brown

to dark-reddish in appearance and appear to have ferrous impurities. Once

83 Lehner — Yener im Druck: Yener cut or cleaned, the metal has a silvery color and could easily be mistaken for
1995; Yener 2000. silver, but diagnostic analyses using pXRF and SEM-EDS demonstrate in these
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cases that the objects were absent of silver and enriched in nickel. This alloy
is poorly documented in Anatolia, but some examples of Ni-rich alloys have
been documented, for example, at Arslantepe84, a macehead from the Nahal

86 but the latter are inadequa-

Mishmar hoard® and early phases in the Amugq
tely documented using modern instrumentation. Tadmor et alii suggest that
given the difficulties of smelting arsenic and nickel rich sulphide ores together
due to the volatility of arsenic and its combination with iron in the production
of speiss, the use of a non-sulphidic polymetallic ores seems most likely®”. It
also seems plausible that arsenic-rich speiss could have been utilized together
with copper-nickel ores in a co-smelting operation®®.

Lastly, the discovery and documentation of two cast figurine components
with silvered surfaces provides material evidence for the application of silver
to prestigious objects. Numerous texts mention the application and combi-
nation of often several different material media co-crafted together in order
to produce complex objects of wealth®. Such technological elaborations of
object surfaces using silver, gold, or tin or controlling alloy cooling segregation
properties are increasingly evident in the Bronze and Iron Ages of the Near

East and Europe”.

Conclusion

Analyses of archaeological metal remains from Bogazkdy-Hattusa promise
to shed light on the technological and economic processes in this poorly
understood region. Results indicate that there is potential for significant
continuity of technological adoption up until the end of the Late Bronze
Age. Additionally, the apparent use of nickel-rich copper alloys in the Hittite
capital bespeaks a largely unknown technological tradition that we are only
now beginning to understand better. Surface treatments, such as silvering the
surface of cast figurine components, show that metal craft specialists and con-
sumers during this time period had access to a diverse material and knowledge
base that integrated communities across long distances and diverse economies.

J- W L.

Thomas Staemmler

Restauratorische Beitrdge zum Erhalt der Bildwerke und
Werksteine in Hattusa

Im Rahmen einer Kooperation des Deutschen Archiologischen Instituts und
der Fachhochschule Erfurt wurden im Jahr 2009 umfangreiche Dokumenta-
tionen unter restauratorischen Gesichtspunkten an den Reliefs von Yazilikaya,
den Werksteinen des Tempels I und den Gewindesteinen des Lowentores in
Hattusa durchgefithrt. Dazu wurden ausfiihrliche verbale und fotografische
Beschreibungen des Bestandes und des Zustandes der Reliefs und der Werk-
steine vorgenommen, detaillierte Kartierungen insbesondere der Schiden
angefertigt (Abb. 38. 39) und die Entwicklung der Reliefs seit Beginn der
Dokumentation zur Feststellung des Fortschritts eventueller Schiden heran-
gezogen. Auf der Basis der Untersuchungen wurde im Jahr 2010 am Léwentor
die Restaurierung der Gewandesteine und die Rekonstruktion eines Lowen-
kopfes ausgefiihrt’!.

84 Hauptmann et al. 2002.

85 Tadmor et al. 1995.

86 Braidwood — Braidwood 1960;
Desch 1928.

87 Tadmor et al. 1995, 142.

88 Thornton et al. 2009.

89 Giiterbock 1983; Kempinski — Kosak
1977; Kosak 1982.

90 Giumlia-Mair et al. 2010; Lehner —
Prikhodko 2010.

91 Die Restaurierung der Gewinde-
steine des Lowentores wurde im Rahmen
von zwei Diplomarbeiten von Jan Kriiger
und Eik Lehmann unter Leitung des
Autors durchgefiihrt: Kriiger 2010;
Lehmann 2010b.
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Bogazkoy-Hattusa, Lowentor

Abb. 38 Schadenskartierung des nérdli-
chen Gewéndesteins auf der Stadtauf3en-
seite (von auB3en), M. 1:50

Abb. 39 Schadenskartierung des nérdli-
chen Gewdndesteins auf der Stadtauf3en-
seite (von innen), M. 1:50

Abb. 40 Luftbild des Lowentores in der
siidwestlichen Oberstadt von Westen
(06/2007)

40

Konservierungs- und Restaurierungsarbeiten am Lowentor und den
Gewadndesteinen mit Lowenskulpturen

Das Lowentor (Abb. 40) befindet sich im Stidwesten der Oberstadt von Hattusa.
Es ist eines der Haupttore des siidlichen Stadtmauerbogens. Die eigentliche
Torkammer wird von zwei Turmen flankiert, deren hochanstehende Sockel
aus monumentalen Werksteinen noch erhalten sind. Die Torkammer ist durch

AA2011/1,31-86
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ein inneres und ein duBeres Tor zuginglich. Die parabelformigen Gewinde
der Tore wurden aus groBformatigen Werksteinen errichtet, von denen jeweils
die seitlichen Gewindesteine erhalten blieben, wihrend die deckenden Bogen
verloren gingen (Abb. 52. 53).

Auf der StadtauBenseite sind monumentale Lowendarstellungen aus dem
Stein gearbeitet, von denen die linke etwas grofer als die rechte ist?. Die
Werksteine der Torgewinde bestehen aus dem in der Umgebung anstehen-
den Kalkstein”. Fiir den rechten duBeren Gewindestein wurde die brekzidse
Varietit des Kalksteins verwendet. Die Oberflichen der Werksteine und der
Lowen sind sorgfiltig bearbeitet und geglittet; die Fellstruktur der Lowen-
mihne ist ornamental eingearbeitet”®. Fiir die Ausarbeitung der Miuler und
der Augen wurden auch Bohrer eingesetzt.

Zustand

Die Werksteine zeigen als typische Schadbilder Risse, Schalen und Abbriiche
sowie Brockelzerfall (Abb. 38. 39. 41. 43. 44), die auf Brandeinwirkung zu-
riickzufiihren sind”®. Die groBeren Risse wurden im Zuge einer fritheren
MaBnahme in den spiten 1960er Jahren mit einem Kunstharzkitt verschlos-
sen, der mitunter breit auf die Oberflichen gespachtelt wurde (Abb. 41). Bei
dem verwendeten Kitt handelt es sich um ein konfektioniertes Material auf
der Basis von Polyester’®. Viele der Kittungen waren inzwischen technisch
verschlissen und hatten ihre Bindung zu den Rif}flanken verloren. Aulerdem
zeigten sich die Kitte in Farbe, Textur und Verarbeitung als dsthetisch unbe-
friedigend (Abb. 41. 45. 52).

Die Kopfe der Gewiandesteine sind soweit zerstort, dall die urspriinglichen
Lagerfugen nur an wenigen Stellen erkennbar sind. Die vorhandenen Schalen
gehen hier in brockligen Zerfall iiber. Kleinere Ausbriiche befinden sich
tiberall an den Werksteinen bevorzugt im Kantenbereich. Die Lowendarstel-
lungen sind ebenfalls betroftfen. Abbriiche sind im Bereich der Brust und an
den Vorderpfoten beider Léwen und am Kopf des rechten Lowen festzustellen
(Abb. 38). Der Kopf des linken Lowen ist vollstindig verloren (Abb. 52). Der

Bogazkdy-Hattusa, Lowentor

Abb. 41 Gesamtansicht des nordlichen
Gewandesteins vor Beginn der Arbeiten
(von der Stadtseite, vgl. Abb. 39)

Abb. 42 Gesamtansicht des nordlichen
Gewandesteins nach Abschlul3 der Arbeiten
(von der Stadtseite)

92 Nach den im Rahmen der Rekon-
struktion vorgenommenen Messungen
betragt der GroBenunterschied ca. 10 %.
93  Allgemein: Damm 1975, 24.

94 Die feinen nutférmigen Linien sind
mit einem senkrecht gefiihrten Spitzeisen
durch dicht aneinander gereihte Hiebe
eingearbeitet.

95 Seeher 2006, 49-57.

96 Lehmann 2010a.
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Bogazkdy-Hattusa, Lowentor

Abb. 43  Detail des Brockelzerfalls am Kopf
des nordlichen Gewandesteins

Abb. 44  Kopf des nordlichen Gewande-
steins wahrend der Abnahme des Brockel-
zerfalls

97 Secher 2006, 52 Abb. 50; Puchstein
1912, 76 Abb. 53. 54.

98 Eine nicht unerhebliche Gefihrdung
geht von den Besuchern aus, die immer
wieder auf die Skulpturen klettern. Dies
verursacht einen Abrieb der Oberflichen
und gefihrdet durch Risse oder Brockel-
zerfall vorgeschidigte, bildhauerische
Details.
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Brockelzerfall ist schon in der Struktur der brekzidsen Varietit des Kalksteins
angelegt, wurde durch den Brand ausgelost und durch weitere Bewitterung
der nie vollig verschiitteten Gewindesteine verstirkt. Von den Kopfen der Ge-
windesteine abgesehen, ist der Brockelzerfall jedoch nur an wenigen Stellen
zu beobachten.

Eine chemische Auflésung (Korrosion) des Kalksteins ist nicht oder nur
in geringem Male festzustellen. Die bearbeitenden Oberflichen erscheinen
insgesamt glatt und geschlossen. Auf horizontal verlaufenden Oberflichen
haben sich Schmutzpartikel abgelagert. Dies geschah allerdings in nur sehr
geringem Male, so dal} die Wahrnehmbarkeit der Formen nicht beeintrich-
tigt wird und auch keine Folgeschiden feststellbar sind. Des Weiteren hatten
sich an einigen Stellen der Léwen dunkle, speckig glinzende Flecken gebildet.
Hierbei handelte es sich um Schmutz- und Hautfettablagerungen. Die Flecken
storten die Asthetik der Léwenreliefs insgesamt nur wenig.

Vereinzelt hatten sich Moose auf den Gewinde-(Laibungs-)Steinen ange-
siedelt. Haufiger traten Flechten verschiedener Firbungen auf, die vornehm-
lich in bereits vorgeschidigten Bereichen mit raueren Oberflichen zu finden
waren. Das Schidigungspotential der biogenen Besiedlung wurde als gering
eingeschitzt.

MaBnahmen zum Erhalt

Der Zustand der Gewindesteine des Lowentores ist insgesamt stabil. Der Ver-
gleich mit ilteren Fotografien®” zeigt, daf sich der Umfang der meisten Schi-
den in den letzten Jahrzehnten kaum verindert hat. Allerdings ist am rechten
Lowenkopf im Vergleich mit der historischen Fotografie von O. Puchstein
eine Zunahme der Schiden bis hin zu Material- und Formverlusten festzu-
stellen?.

Auf Grundlage der durchgefiihrten Voruntersuchungen wurden 2010 re-
stauratorische MaBnahmen an den Gewindesteinen und den Lowen durch-
gefiihrt. Dabei lag der Schwerpunkt auf der Konservierung der durch Schalen
und Brockelzerfall geschidigten Bereiche. Im Rahmen des Gesamtkonzeptes
der Prisentation der Ausgrabung wurde der Kopf des linken Lowen des Portals
rekonstruiert.

Eine Abnahme der Flechten und Moose von den Oberflichen der Steine
wurde wegen des geringen Schadenspotentials und der zu erwartenden Neu-
besiedlung nicht durchgefiihrt. Ebenso wurde auf die Reinigung der gering-



68

Andreas Schachner

45 46

figigen Staub- bzw. Schmutzauflagerungen verzichtet. Lediglich in Berei-
chen, in denen Klebungen oder Erginzungen vorgenommen werden sollten,
wurden die Flechten und Moose manuell mechanisch und mittels Partikel-
strahlverfahren entfernt®. Dies betraf vor allem die Rinder der Schalen und
Risse sowie den Rumpf des zu rekonstruierenden Lowenkopfes. Die partiellen
Ablagerungen von Hautfetten wurden vorliufig nicht behandelt, konnten
jedoch mittels Losungsmittelkompressen reduziert werden.

Auf Grund technischer und isthetischer Erwigungen wurde die Erneue-
rung der Kittungen der Risse und Schalenrinder durchgefithrt. Dazu mul3-
ten die alten Kittungen zunichst entfernt werden (Abb. 45—47). Die Kitte
bestehen aus ungesittigtem Polyester als Bindemittel und Kalziumkarbonat
als Fiillstoff!"". Ausgehirtete Polyester sind zwar nicht 16slich, kénnen aber
durch entsprechende Losungsmittel oder Wirmeeinwirkung depolimerisiert
werden. Dazu wurden verschiedene Losungsmittel getestet und auch die
101 Fiir die Kitte am
Lowentor kam Methylenchlorid zur Anwendung. Das Losungsmittel wirkte

Depolimerisation durch Wirmeeinwirkung erprobt

in Form einer Kompresse auf die Kitte ein, die anschlieBend mechanisch
entfernt werden konnten. Der Kalkstein wird durch das Lésungsmittel nicht
geschidigt. Wegen der begrenzten Tiefe der Wirksamkeit der Losungsmittel-
kompressen wurden mit dieser Technologie vor allem die diinnlagig aufge-
spachtelten Kitte entfernt. Tiefer in die Ril3- und Schalenkliifte eingebrachte
Kitte wurden auch thermisch zerstort. Die dazu bendtigte Temperatur von
ca. 150 °C war fiir den Kalkstein unbedenklich. Durch die Anwendung einer
temperaturregelbaren HeiBluftpistole konnte die erforderliche Wirme punk-
tuell auf die Kitte einwirken. Die depolimerisierten Kitte wurden wiederum
mechanisch abgetragen. Die durch die Abnahme der Kitte freigelegten Ober-
flichen und die Kluftrinder wurden zusitzlich mit Partikelstrahlverfahren
gereinigt, um simtliche verbliebenen Reste der Kitte zu entfernen.

Bei groBeren Schalen wurde eine statische Sicherung vorgenommen. Dazu
wurden die Schalen durch Injektion eines gefiillten Epoxidharzes punktformig
mit dem Kerngestein verklebt. Die verbleibenden Hohlriume koénnen im
Falle des Versagens der Klebung flir eine erneute Injektion verwendet werden.
Auf die zusitzliche Sicherung der Schalen durch das Einkleben von Diibeln
(Nadelung) wurde hier verzichtet, kann jedoch fiir andere Bereiche in Erwi-
gung gezogen werden.

Insbesondere am Kopf des rechten Lowen tritt ein Brockelzerfall auf, der
auf die Korrosion der Matrix des brekziosen Kalksteins zuriickzufiihren ist. In
diesem Bereich sollte eine Festigung der Matrix mit Kieselsiureester erprobt
werden. Dies konnte jedoch im Rahmen der durchgefithrten Arbeiten noch
nicht vorgenommen werden, wird aber weiter verfolgt. Die losen Bruchstiicke
wurden durch Injektion von Epoxidharz verklebt.

An den Kopfen der Gewindesteine hatten sich gro3formatige Schalen vom
Kerngestein gelost, die ihrerseits mehr oder weniger stark zerbrockelt sind

47

Bogazkdy-Hattusa, Lowentor. Ri} und
Oberflache des Gewandsteins

Abb. 45 Vor den Arbeiten

Abb. 46 Nach Entfernung der alten
Kittungen

Abb. 47 Nach Abschluf3 der Arbeiten

99  Strahlmittel: 150 p und 220 p Edel-
korund (Aluminiumoxid); Druck: 1,5—
2,0 bar.

100 Vermutlich Marmormehl
(Lehmann 2010a).

101 Die Technologie wurde im Rah-
men einer naturwissenschaftlichen Beleg-
arbeit an der FH Erfurt entwickelt; vgl.
Lehmann 2010a.
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Bogazkdy-Hattusa, Lowentor. Kopf des
nordlichen Gewandesteins

Abb. 48 Nach Abnahme der lockeren
Steine

Abb. 49 Wahrend Festigung und Ri3ver-
schluB

Abb. 50 Nach Sduberung und Festigung
Abb. 51 Nach dem Wiederaufbau der

abgenommenen Teile und nach Abschluf3
der Arbeiten

102 Zier 1999, 89-95.
103 Brandi 2006.
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51

(Abb. 41. 43. 44). Eine Konsolidierung dieser Schalen wurde zunichst an den
Gewindesteinen des dulleren Tores vorgenommen. Dazu erfolgte am linken
Gewindestein eine teilweise Demontage der Bruchstiicke, die wegen der
zwischenzeitlich eingetretenen Erweiterung und Verschmutzung der Kliifte
und der damit verbundenen Storung im Verbund der Bruchstiicke erforder-
lich war. Anschliefend wurden die Bruchstiicke gereinigt, neu montiert und
verklebt (Abb. 41-44. 48-51).

Die auf die beschriebene Weise vorbereiteten Risse und Schalenrinder
wurden mit einem Steinerginzungsmaterial auf der Basis einer Acrylatdisper-

102 verschlossen bzw. angebdscht (Abb. 47). Die restaurierungstheoretisch

sion
geforderte Erkennbarkeit der Erginzungen (Verschluf der Risse und Anbo-
schung der Schalen) wurde ausfiihrlich diskutiert!"?. Da es sich hier lediglich
um konservatorische Erganzungen handelt, wurde deren Erkennbarkeit durch
die Struktur des Steinerginzungsmaterials und dessen Retusche realisiert. Die
Retusche wurde deshalb als Punktretusche und nicht als vollflichige Lasur
ausgefiihrt.

Fiir den Betrachter sind die Erginzungen an den Rissen und Schalenrin-
dern auf den ersten Blick nicht erkennbar, so dal} er die Monumentalitat der
Gewindesteine ungestort wahrnehmen kann. Bei genauerem Hinsehen zeigt
sich dem Betrachter aber, dal3 die Abbriiche an den Kanten und den Képfen
der Gewindesteine ihre Fortsetzung in den konservierten Rissen und Schalen
finden. Auch am rechten Lowenkopf wurden im Bereich des Brockelzerfalls
nur konservierende Erginzungen vorgenommen.
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Abb. 52 Bogazkoy-Hattusa. Gesamtansicht
des Léwentors vor Beginn der Arbeiten

Abb. 53 Bogazkoy-Hattusa. Gesamtansicht
des Lowentors nach Abschluf der Arbeiten

Rekonstruktion des Lowenkopfes

Zur weiteren Verdeutlichung des monumentalen und reprisentativen Cha-

rakters des Lowentores wurde eine Rekonstruktion des linken Lowenkopfes

durchgefiihrt. Der Lowenkopf ging zu einem unbekannten Zeitpunkt, mog-

licherweise aber schon im Ergebnis der Brinde verloren, die mit dem Unter-

gang der Stadt in Verbindung stehen; zumindest eine Vorschidigung durch

Schalenbildung infolge des Brandes ist anzunehmen, da Form und Oberfliche

des erhaltenen Rumpfes typisch fiir die Folgen eines Brandes sind (Abb. 52).
Rekonstruktionen sind in Archiologie und Restaurierung Manahmen,

die Ausnahmecharakter haben sollen'**. Deshalb seien im Folgenden kurz

die Argumente dargestellt, die die Entscheidungsgrundlage fiir die durchge-

fithrte Rekonstruktion bildeten: Die Monumentalitit und der reprisentative

Charakter des Tores werden wesentlich durch die beiden Lowenskulptu-

ren hervorgerufen, die als majestitische Wichterfiguren den Eingang in die 104 Charta von Lausanne 1996, 198—

Stadt flankieren. Dabei kommt der Symmetrie der Gestaltung eine besondere  200.
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Bogazkdy-Hattusa

Abb. 54 Der linke Lowe nach Abschluf3
der Arbeiten

Abb. 55 Der rechte Lowe nach AbschluBl
der Arbeiten

54 55

Bedeutung zu. Die noch vorhandene Monumentalitit der Fragmente und
die kiinstlerische Absicht der Erbauer des Tores kann durch die Verbesserung
der Wahrnehmung der symmetrischen Anordnung der Léwenskulpturen in
hoherem MaBe erlebbar gemacht werden. Die historische Authentizitit der
Architektur wird dabei nicht beeintrichtigt, solange die Rekonstruktion als
solche erkennbar bleibt.

R ekonstruktionen archiologischer Befunde haben fiir die besuchergerech-
te Darstellung einer bronzezeitlichen Ausgrabung besondere Bedeutung: so
wurde etwa in der Unterstadt ein Abschnitt der Stadtmauer rekonstruiert'%;

zahlreiche Tempelgrundmauern der Oberstadt liegen als Rekonstruktionen
iber den urspriinglich ergrabenen Fundamenten, um die Tempelgrundrisse
iiberhaupt prisentieren zu kénnen'%®. Diese Rekonstruktionen dienen dazu,
das offentliche Interesse an den Ergebnissen der Grabung zu steigern, die bron-
zezeitliche Stadt erlebbar zu machen und so letztendlich auch zum Erhalt der
ausgegrabenen Gebiude- und Architekturreste beizutragen. Dartiber hinaus
wird die Identifikation der Bevolkerung mit den Ruinen Hattusas als Teil der
Geschichte der Region gefordert und damit auch ein Bewulitsein gestirkt,
das die kulturelle Identitit aus dem historischen Kunst- und Kulturgut er-
wachsen 1aBt.

Als bildhauerische Vorlage fuir den Léwenkopf wurde der fragmentarische
rechte Lowenkopf verwendet (Abb. 52-55). Malle und Volumen konnten
trotz dessen Verwitterung direkt abgenommen und entsprechend der GréBen-
differenz umgerechnet werden. Weitere gestalterische Details waren auf dem
historischen Foto des rechten Léwenkopfes erkennbar!?”. Vergleichsbeispiele
anderer hethitischer Léwen konnten wegen der fehlenden Ubereinstimmung
nicht herangezogen werden. Eine Besonderheit der Lowen des Lowentores
sind die hier fehlenden Eckzihne, die bei anderen hethitischen Lowendar-
stellungen vorhanden sind!®®. Am rechten Lowenkopf ist trotz der Verluste

105 Seeher 2007. deutlich erkennbar, dal3 keine Eckzahne vorhanden waren.

106 Neve 1998. Die R ekonstruktion des Lowenkopfes wurde unter Verwendung eines Stein-
107 Puchstein 1912, 78 Abb. 53. 54.

108 Ebenfalls ohne Darstellung der o . . . L.
Eckzihne ist der erhaltene Léwenkopf am Andere Moglichkeiten der Umsetzung der Rekonstruktion wie z. B. die bild-

erginzungsmortels direkt auf den verbliebenen Rumpf modelliert (Abb. 56).

Léwenbecken in Tempel 1. hauerische Kopie wurden diskutiert, muflten jedoch aus technischen und
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56 57

dsthetischen Uberlegungen verworfen werden. Die gewihlte Technologie ge-  Bogazkéy-Hattusa

wihrleistet eine vollstindige Reversibilitit der R ekonstruktion. Einen Eingriff

in die Substanz stellen lediglich zwei in den Gewindestein eingeklebte Diibel Abb. 56 - Tonmodell des Lowenkopfs

dar, die der Befestigung der Rekonstruktion am Rumpf des Kopfes dienen. Abb. 57  Fertigstellung der Rekonstruktion
Das Modell des Lowenkopfes wurde am Ort in Ton modelliert, mittels in Steinergdnzungsmértel, Einfrasen der
Silikonkautschuk abgeformt und in Gips gegossen. Das Gipsmodell war Vor- ~ Méhne

lage fiir die eigentliche Rekonstruktion, die mit mineralisch gebundenem
Steinerganzungsmaterial ausgefiihrt wurde. Aus materialtechnischen Griinden
wurde zunichst ein Kern aus einem Kalk-Zement-Mortel eigener Rezeptur
aufgebaut, tiber dem mantelformig die endgiiltige Form modelliert wurde.
Fiir den Mantel fand ein konfektionierter Steinerginzungsmortel Anwen-
dung, der fiir Erginzungen an Werksteinen angeboten wird!"’. Beide Stein-
erganzungsmortel wurden mit Tylose und Acrylatdispersion modifiziert, um
eine Verbesserung des Wasserriickhaltevermégens und der Haftzugfestigkeit
zu erreichen sowie ein dinnlagiges Antragen zu gewahrleisten.

Die Oberflichen des Steinerginzungsmortels wurden im halbtrockenen
Zustand gekratzt und geschliffen, die ornamental angelegte Mihne konnte mit
einem Friser eingraviert werden (Abb. 57). Die erforderliche Einfirbung des
Steinergianzungsmortels erfolgte mit synthetischen Eisenoxidpigmenten. Die
fertigen Oberflichen wurden abschliefend im Airbruschverfahren farblich an
den umgebenden Stein angepalit. Die geforderte Erkennbarkeit der Rekon-
struktion ist durch die abweichende Struktur und Oberfliche des Stein-
erganzungsmortels sowie durch die Reduzierung der Ornamentik der Fell-
darstellung erreicht (Abb. 58).

Aufweitere Erginzungen im Bereich von Brust und Bein des Léwen wurde
bewuBt verzichtet (Abb. 52. 53): Die Léwenskulpturen sind wie ein Hoch-
relief auf Vorderansicht angelegt, ihre Formgebung ist eher linear aufgefalt.
Daher ist an Bein und Brust die gut ablesbare Silhouette fiir die Wahrnehmung
der Form ausreichend. AuBlerdem unterstiitzen die Formverluste an Brust
und Bein sowie der nur konservierte rechte Lowenkopt die Erkennbarkeit
des linken Lowenkopfes als Rekonstruktion (Abb. 52-55); gleichzeitig bleibt

die Geschichte des Monuments — teilweise Zerstorung durch Feuer — auch 109 Remmers Restauriermoreel:

Trockenmortel mit mineralischen Binde-
mitteln, Zement und mineralischen
Zuschligen.

weiterhin sichtbar.
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Abb. 58 Bogazkdy-Hattusa. Der rekonstru-
ierte Lowenkopf im Detail

Die Rekonstruktion des linken Lowenkopfes schaftt mithin einen Beitrag
zur Akzeptanz der Grabung und zur Identifikation der Bevolkerung mit ihrem
historischen Kunst- und Kulturgut. Die Konservierungsarbeiten an den Ge-
windesteinen des Lowentores bilden eine erste Grundlage fiir weiterfithrende
Arbeiten insbesondere im Bereich des GroBen Tempels.

Th. St.

Arbeiten zum Material der Ausgrabungen in Camlibel Tarlasi
mit Beitrdgen von Jayne-Leigh Thomas, L4szl6 Bartosiewicz und Roz Gillis

Zwischen 2007 und 2009 wurden von U. Schoop im Rahmen des Bogazkdy-
Projekts Untersuchungen an dem etwa 2 km westlich der hethitischen Stadt
gelegenen, chalkolithischen Fundort Camlibel Tarlas1 (ca. 1. Hilfte des 4. Jts.
v. Chr.) durchgefiihrt'!?. In den fritheren Berichten wurden die bemerkens-
werten Grabungsergebnisse bereits ausflihrlich behandelt, doch sollen aufgrund
der Bedeutung dieses Fundortes auch die fortschreitenden Einzeluntersuchun-

gen in vorliufiger Form an dieser Stelle dargelegt werden.
A. Sch.

Preliminary Observations on the Human Skeletal Remains from Camlibel Tarlasi

During the 2007-2009 field seasons at Late Chalcolithic Camlibel Tarlasi, an
assemblage of human remains was uncovered at the site. Osteological analysis
was undertaken in 2009 and 2010. Methods of recording and assessing age,
sex, and pathology of the individual are based on the osteological standards
proposed by Van Beek, Buikstra and Ubelaker, Bass, and Byers'!!.

The remains of 19 individuals were recovered from both pot burials (Fig. 59)
and contexts without grave vessels (Fig. 60); another possible nine individuals
were recovered from secondary contexts. Of the 17 burial contexts, two graves

. QA -
110 Schoop 2008a; Schoop 20092; (Graves 2 and 16) contained the remains of two individuals of varying ages.

Schoop 2011. ) ) .
111 van Beek 1983: Buikstra — Ubelaker ~ One small assemblage found in a secondary context contained the remains of

1994; Bass 1995; Byers 2002. two perinate individuals. It is not yet clear whether or not these individuals
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59

60

were related; however, it is possible that these may have been twins that died
at birth. Table 6 shows the approximate ages determined for each individual.
As shown in Table 7, the four cases in which a determination of sex could
be made comprise two males, one female, and one possible female, all remains
from adult individuals. While the same methods of sex identification can be
considered when determining the sex of a juvenile individual, it is a more
difficult task as there are no set standards for diagnosing sex in adolescent
remains. During the adolescent period, males and females mature at different
times and at different rates, with the growth spurt occurring at varying times
also in individuals of the same sex!'?. Children exhibit female characteristics
before the onset of puberty and it is not until the influx of testosterone during
puberty that male skeletons begin to acquire typically male characteristics.

Grave Age at Death

Number

1 9-15 months

5 2 individuals.: 0-3 month
infant; 2" trimester fetus
2—4 years
8-10 years
6-8 years

6 18—24 months

7 3-5 years

8 20-30 years

9 18—24 months

10 2731 trimester fetus

11 7-9 years

12 30-40 years

13 6-8 years

14 4-5 years

15 31 trimes_ter fetus —
3 month infant

16 2 individuals: 15-18

months; fetus

17 12—15 months

Isolate 25-35 years

Isolate Adult (21+ years)

Isolate ~ 5 years

Isolate ~ 1.5 years

Isolate 12 months

Isolate 6 months +/- 2 mos.
Isolate Perinate

Isolate 2 perinate individuals

Tab. 6 Age determinations per individual
from primary and secondary contexts

Camlibel Tarlasi

Fig. 59 Infant burial in a grave vessel
(Grave 16)

Fig. 60 Child burial in contracted body
position (Grave 14)

112 Scheuer — Black 2004, 19.
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Tab. 7 Individuals with assigned sex deter-
mination

Tab. 8 Measurements and calculated
height for bones from Grave 12

Tab. 9 Individuals exhibiting pathological
conditions

113 Byers 2002.

114  Pryles — Khan 1979, 380-382; Cre-
min — Goodman — Spranger — Beighton
1982, 35; Des — Suri — Kapur 2005, 118—
121; Nayak 2008, 52.
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Grave Sex Bone Criteria

Context

8 Female Pelvis Wide sciatic notch
Narrow sciatic notch, no preauricular

12 Male Pelvis; skull sulcus, ventral arc; browridges, glabella,
occipital

Isolate Male Cranium Occipital protuberance

Isolate Female? Pelvis Preauricular sulcus

Bone Maximum length (cm) Approx. Height (cm)

Femur 42.3 162.084 + 3.27

Humerus 30.2 163.466 = 4.05

Radius 21.8 161.414 + 4.32

Ulna 24.7 165.440 = 4.32

Grave Bone Condition

2 Cranium Occipital deformation

3 Dentition Slight attrition

4 Dentition Severe attrition

5 Dentition Moderate-severe attrition

7 Dentition Enamel hypoplasia; slight attrition

8 Dentition Moderate attrition

11 Cranium Occipital deformation, Wormian bones
Vastus notch, slight lipping and osteo-

Patellae; ulnae; humerus; rib; phytic grqwth; ost'eophytlc growth;
12 . healed lesion; possible healed fracture
vertebrae; dentition . . o

with exophytic growth; lipping on cen-
trum; extreme attrition

13 Cranium: dentition Occipital defgrfnatlon, Wormian bones;
moderate attrition

14 Cranium: dentition Qcc1p1ta1 'd'efbrmatlon, Wormian bones;
slight attrition

16 Cranium Occipital deformation, lesions

Only one individual (Grave 12) had the bones necessary to make a determi-
nation of stature. Measurements were taken from the femur, humerus, radius,
and ulna in order to determine stature. Table 8 shows the measurements taken
and the estimated stature associated with each measurement. These measure-
ments were input into Byers’ white male stature reconstruction formula'!3,
which was originally developed by Trotter in 1970. The estimated stature
based on the maximum length of the femur is 162.084 + 3.27 cm. An estima-
ted range of 160—170 cm can be made to account for the standard deviation
and height variation from the other measurements.

Table 9 indicates the individuals with assigned pathologies. Eight individu-
als from Graves 3, 4, 5, 7, 8, 12, 13, and 14 exhibit varying degrees of dental
attrition on a range of teeth. The individual from Grave 16 exhibits pathologi-
cal lesions along the occipital bone and three individuals (from Graves 11, 13,
and 14) have Wormian bones along the lambdoidal suture; these extra sutural
bones have been linked to numerous diseases and cranial abnormalities''*. The
juvenile individual from Grave 7 exhibits an enamel hypoplasia, indicating a
period of stress, likely nutritional stress. The adult individual from Grave 12
exhibits a range of pathological conditions, from lipping and osteophytic
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growth on the vertebrae and the arm joints, a healed fracture with lipping on
arib fragment, and a healed lesion at a muscle attachment site.

The individuals from Graves 2, 11, 13, 14, and 16 show signs of artificial
cranial deformation. Although a thorough analysis of the cranial deformation
has yet to be completed, it appears that a form of circular banding may have
been used to produce the artificial deformation. Similar results have been
found on the juvenile remains from the Chalcolithic site of Degirmentepe
near the Euphrates River in Anatolia' >,

On the left ramus of the mandible and on the maxilla above the left molars
of Grave 4, there is blue-green staining due to contact with the bone''®. This
indicates that upon burial, a bronze or copper object was placed on the left ear
or cheek of the child. This object was not found during excavation. Although
it may have corroded, it is possible that sometime after the child was buried and
had become subsequently skeletonized, the grave was reopened and the metal
object was taken. It is possible that during the reopening of the grave several
of the bones may have become displaced. It cannot be known how long after
burial the disturbance occurred; however it would have had to be enough time
for a high degree of staining to occur to the bone.

Several of the bones from Graves 2, 14, and 16 exhibited red staining,
which may have been due to the presence of ochre within the burials.

Upon conclusion of the osteological analysis, the presence of 28 individuals
was determined based upon the remains collected from 17 burial contexts
and several isolated contexts. The majority of the remains were from juvenile
individuals, with the remains of only four adults present. An estimation of
age was established for all 28 individuals; however, sex was only determined
for the four adult individuals. Stature could only be established for one adult
individual, based on the long bones present. Several individuals exhibited
severe signs of dental attrition and multiple juveniles had evidence for cranial
deformation. Both of these features were unexpected and may reflect unique
cultural and social trends from this population. Further research is being done
on the cranial deformation and dental conditions present on the remains.
Samples are also being taken which will be utilized for stable isotope analysis.

J.-L. Th.

Preliminary Report on the Animal Remains from Camlibel Tarlasi, Central Anatolia

The Late Chalcolithic site of Camlibel Tarlasi is located near Bogazkdy on the
Anatolian Plateau approximately 1000 m above sea level. The rural settlement
uncovered here is represented by four phases, interrupted by shorter periods
of ephemeral use, spanning an estimated time interval of 120 years during the
mid-4™ millennium (3590-3470 B.C. cal., 1 6)"'7. This preliminary report is
aimed at the gross characterization of all animal remains brought to light at the
settlement in terms of taxonomic composition and possible forms of animal
exploitation. The advantage of this overview is that general features of animal
exploitation can be established on the basis of a respectable sample size. Finer
diachronic details trends will be outlined in the final report, based on smaller
sub-assemblages.

The excavated animal bones largely originate from food refuse. Evidence
of bone manufacturing or articulated skeletons are among the few exceptions,

although they were not typical of the assemblage from Camlibel Tarlasi. The 115 Ozbek 2001.

. . . . 116 Cf. the discussion of this grave in
finds under discussion here thus directly represent nothing but meat consump- §choop 20094, 56 £. with fig. 49.

tion. Sufficiently great numbers of archacozoological finds, however, become 117 Schoop 2009a, 67.
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Tab. 10  The taxonomic distribution of the Mean

archaeological assemblage by NISP and NISP Weight weight

weight 0 % o % o
Cattle (Bos taurus) 1053 | 40.9 | 40361 | 59.6 38.3
Sheep (Owis aries) 182 7.1 4204 6.2 23.1
Goat (Capra hircus) 24 0.9 996 1.5 41.5
Caprine 387 15.0 | 2105 3.1 5.4
Pig (Sus scrofa) 864 33.6 | 19,141 | 28.3 22.2
Dog (Canis familiaris) 39 1.5 383 0.6 9.8
Hare (Lepus europaeus) 14 0.5 25 0.0 1.8
Red deer (Cervus elaphus) 3 0.1 23 0.0 7.7
Wild sheep (Owis orientalis) 1 0.0 384 0.6 384.0
Red fox (Vulpes vulpes) 4 0.2 6 0.0 1.5
Equid 1 0.0 82 0.1 82.0
Identifiable total 2572 | 100.0 | 67,710 | 100.0 26.3
Canid 1 1 1.0
Felid 1 3 3.0
Rodent 1 1 1.0
Large ungulate 196 769 3.9
Small ungulate 281 380 1.4
Bird 1 5 5.0
Spur-thighed tortoise (Testudo graeca) 14 25 1.8
Non-identifiable total 495 1184 2.4

characteristic of the source of meat that is animal keeping and hunting as
much as the latter was practiced. The composition of the assemblage is shown
in Table 10.

The animal bones studied thus far had been collected by hand. The number
of identifiable specimens (NISP) exceeded 2500 weighing 68 kg. Another
500 small bone fragments (1.1 kg) were either not identifiable or belonged
to spur-thighed tortoise that may not have been exploited by the settlement’s
inhabitants.

Preservation was relatively good, identifiable fragments of domestic animals
weighed on average over 20 g. The only major exception was bones repre-
senting the Caprine subfamily (a category commonly used in archaeozoology
to describe non-distinguishable bone fragments of sheep and goat). In sharp
contrast with identifiable sheep and goat remains, bones in this general group
were small, weighing only 5 g on average. This is why subtle morphological
differences between sheep and goat could not be seen on the heavily fragmen-
ted material. Non-identifiable bone splinters were likewise small. While one
may assume that the overwhelming majority of large ungulate bones in this
category originate from cattle, these fragments were ten times smaller than
identifiable cattle bones (3.9 g vs. 38.3 g).

The taxonomic composition of the material shown in Table 10 fully sup-
ports the hypothesis that there was a heavy reliance on animal keeping at the
settlement. The remains of wild animals are sporadic (0.9 % of fragment num-
bers, 0.8 % by weight) and not even necessarily related to meat provisioning.
Two of the three red deer remains are antler fragments that could be procured
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by gathering rather than hunting. The only sheep bone unambiguously attri-
butable to the wild form is a very large and robust fragment of a ram’s skull
with the base of the right horn core. No wild pig bones of similarly outstan-
ding size were found. Among the wild animals brown hare is best represented
by over a dozen bones weighing a total of 25 g. The marked absence of hunting
was also observed in the small animal bone assemblage from Yarikkaya near
Bogazkasy'®

Percentages based on the number of identifiable remains tend to show
that the ratios between domesticates are largely dependent on the natural
environment across Southwest Asia''. The proportion between the remains
of domesticates at Camlibel Tarlas1 (Fig. 61) shows the dominance of beef in
the meat diet. While the number of identifiable specimens (NISP) is more-or-

, the most comparable contemporaneous site in the area.

less evenly divided between cattle, pig and caprines (Fig. 61 top) the weight
of large cattle bones contributes almost two thirds to the assemblage (Fig. 61
bottom). In terms of bone weights pork (ca. 30 %) was also evidently more
important than mutton (10 %).
Today, the largely deforested environment of Camlibel Tarlasi seems better
suited for the keeping of sheep, goat and even cattle than pig. Nevertheless,
pig is consistently present in all chronological phases at the site. This must be Fig. 61 Camlibel Tarlasi. The percentual

indicative of a sufficiently forested and at least seasonally humid habitat that ~ distribution of identifiable fragment
numbers (NISP, top) and bone weights

. (bottom) from the animal taxa best repre-
use the data from Camlibel Tarlasi to formulate a model of animal husbandry  sented at Camlibel Tarlasi. See Tab. 10 for

that would be specific to North Central Anatolia. This could be contrasted  details
especially with the more >Southwest Asian< models in Southeastern Turkey
and Northern Syria.

At the site of Habuba Kabira on the right bank of the Euphrates in Syria,

pig keeping never gained much significance in coeval periods, probably due
120

could be exploited by pig keeping. One of the questions is whether we can

to the arid conditions'~". Pig, on the other hand, is entirely missing from arid
sites such as El Kowm 2-Caracol (4™ millennium B.C.), located 100 km south
of the Euphrates in Syria'?!. Forested and hilly Anatolia, on the other hand,
seems to have supported Chalcolithic pig keeping'??. The hilly environments
near Malatya and Elazig resemble one another more than they do the south-
eastern part of Anatolia. At Arslantepe, a major shift toward caprine herding
took place only at the turn of Periods VII and VIA'?}. Camlibel Tarlasi,
however, still represents heavier reliance on pigs than on sheep or goat. On

the other hand, a comparison with Yarikkaya!?*

shows that the percentual
contribution by caprines is greater at Camlibel Tarlas1 in terms of fragment
numbers (Fig. 62). While the general trend of beef and pork consumption is
identical at both sites, our assemblage (five times larger than the Yarikkaya
sample) contained significantly greater numbers of sheep and goat bones.
While it would be difficult to precisely appraise the importance of secondary
products in this short report, the age distribution of teeth and bones is worth
outlining already at this early stage of analysis. Figure 63 shows that longevity
was most characteristic in cattle, while pigs were slaughtered at younger ages.
This is a well known trend, partly originating from the difference between
the individual value of the uniparous, slow-growing and large cattle and pro-

liferous, small pig whose stocks are far easier to reproduce. Age distributions 118 * Boessneck — Wiedemann 1977,

107.
of sheep and goat in figure 63 fall between these two extremes (the high per- 119  Clason — Buitenhuis 1998, 236
centage of young in the general caprine category is not related to exploitation: fig. 3.

juvenile bones are more difficult to precisely identify as those of either sheep ~ 120 von den Driesch 1993, 53.
121 Vila 1998, 120 f.

: ) 4 : 122 Bokonyi 1983.
provided draught power and dairy products, questions that need more in depth 123 Bartosiewicz 2005, 98.

analysis. It is also likely that sheep and goats were milked, and the possibility =~ 124 Boessneck — Wiedemann 1977, 107.

or goat). We know that pigs could only be exploited for meat. Cattle may have
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62 63

Gamlibel Tarlasi of wool production should be considered in the case of sheep. Although
these hypotheses will have to be tested in individual sub-assemblages using
Fig. 62 Comparison between the percen-

o o methods beyond the morphological identification of bones, the picture thus
tual contributions of domestic animals at

Camlibel Tarlasi and Yarikkaya in terms of far reconstructed seems to correspond to the definition of a modern forest
the number of identifiable specimens (NISP)  village¢, a small agricultural community subsisting in forest clearings, gradually

expanding its fields and animal pasturage'>>.

Fig. 63 The age distribution of domestic
animals at Camlibel Tarlasi. Numbers along . ) . o . 126 .
with animal names indicate the number of goats having a leading role in exploiting forests this way ~°. During the Chal-

ageable tooth/bone specimens colithic woodland habitats could be still sustained by keeping cattle and pigs on

Historically, grazing in forests has been very important in Turkey, with

almost a household level. Beginning with the Bronze Age, however, intensive
grazing by small ruminants precluded the recovery of forests, thereby closing
the loop between deforestation and ever increasing sheep/goat keeping, often
by emerging large settlements'>’.

L.B.-R.G.

125 Izbirak 1976, 179.
126 Izbirak 1976, 131.
127 Bartosiewicz 2005.
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Andreas Schachner

Zusammenfassung
Andreas Schachner, Die Ausgrabungen in Bogazkdy-Hattusa 2010

Die Ausgrabungen konzentrieren sich auf den stidlichen Bereich der Unterstadt. Die Ver-
groBerung der Areale ermoglichte eine Prizisierung der chronologischen und strukturellen
Entwicklung dieses Bereichs, wobei vor allem die Erforschung einer gut erhaltenen Bau-
schicht der spiten Karum-Zeit im Mittelpunkt des Interesses stand. Die Funde aus dieser
Schicht verdichten die Kenntnisse iiber die Zeit des Ubergangs zur hethitischen Epoche.
‘Wihrend im Bereich der neuen Grabungen immer deutlicher wird, da$ sich die bis in die
1970er Jahre ausgegrabene monumentale Bebauung im Umtfeld des Groen Tempels nicht
nach Stiden fortsetzt, liefern erste Sondagen im Bereich des so genannten Stidareals Hinweise
auf die Existenz groBflichiger Architektur bereits vor der Anlage der erhaltenen Grof3bau-
ten. Stidostlich von Kesikkaya konnte durch Grabungen die Existenz eines eng mit dem
Fels verbundenen, groflen Gebiudes nachgewiesen werden. Im Stiden des Grabungsareals
weisen die geophysikalischen Befunde darauf hin, daf sich diese groBangelegte Bebauung
offentlicher Funktion wahrscheinlich bis zur Poternenmauer fortsetzt, die hier moglicher-
weise zweil Phasen hat. Parallel zu den Grabungen konnten umfangreiche Restaurierungs-
arbeiten am Lowentor und verschiedene Studien zu den Funden der letzten Kampagnen
in Bogazkdy und Camlibel Tarlasi fortgefiihrt werden.

Abstract
Andreas Schachner, The Excavations at Bogazkdy-Hattusa in 2010

The excavations concentrate on the southern section of the Lower City. Enlargement of
the excavation area has allowed us to establish more precisely the chronological and struc-
tural development of this section. Central to our interest in this connection was the explo-
ration of a well preserved building level of the late Karum Period, the finds from which are
deepening our knowledge of the period of transition to the Hittite epoch. Within the area
of the recently resumed excavations it is becoming increasingly clear that the monumental
architecture in the vicinity of the Great Temple, excavated until into the 1970s, does not
continue southwards. By contrast, initial sondages in what is known as the South Sector
(Stidareal) indicate the existence of architecture on a large scale predating the erection of
the surviving monumental buildings. To the south-east of Kesikkaya, the existence of a
large building closely connected with the rock has been verified through excavation. Geo-
physical investigations south of the excavation area suggest that this large-scale building
with a public function probably continued as far as the Postern Wall, which here may have
had two phases. Parallel to the digging, work continued on the thorough restoration of the
Lion Gate and on various studies of finds from the last campaigns at Bogazkdy and Camlibel
Tarlas1.

Schlagworte
Hattusa ¢ Karum-Zeit ¢« Camlibel
Tarlas1 * Chalkolithikum ¢ Metallurgie

Keywords
Hattusa ¢ Karum Period ¢ Camlibel
Tarlas1 » Chalcolithic * metallurgy
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