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Abb. 1: Didyma, Apollontempel.
Luftbild von Stdwesten, 2011.

Die unfertig stehende Saule wie
auch das Paar kannelierter Saulen
stehen noch in voller Hohe von
knapp 20 m. Die drei Saulen
wurden 2021 restauriert und

erstmals vollstandig dokumentiert.

e = Ort des Entasis-Werkrisses.
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te. Der Forschung war die Sdule bereits um 1900 durch ihre antiken Zahlenmarken
aufgefallen, welche, zum Teil bis auf Bruchteile von Y%, Fuf$ genau, die geringfiigig
abnehmenden Trommeldurchmesser bezeichnen (Abb. 2). Diese Zahlenangaben sowie
die seltsam eingezogene Flaschenform des Saulenschafts gaben 1983 Anlass zu einer
Vermutung (Abb. 3), die 1989 durch tachymetrische Durchmesserbestimmung zweier
Séulentrommeln bekraftigt und nach Vermessung des gesamten Schafts im Jahr 2001
zur Gewissheit wurde. Die technisch mit grofster Sorgfalt ausgefiihrte Riesensaule hétte,
wenn fertiggestellt, einen schwer verstandlichen Anblick geboten: Die Einziehung ihres
Schafts ist derart stark, dass sich dessen Mantellinien nicht einmal geradlinig, sondern
nur mit einer Innenkrimmung hétten fertigstellen lassen! Die jingsten, hier vor-
gestellten Ergebnisse der umfassenden Sdulendokumentation von 2021 haben dieses
Ergebnis in zuvor nicht erreichtem Detail erhértet. Was ich 1983 unglaubig als Verdacht
belassen musste, hat sich inzwischen zu unabweisbarer Realitdt verdichtet, die ganz zu
verstehen — und zu akzeptieren — mir immer noch schwer fallt*.

1  Eine Einriistung der drei in ganzer Hohe stehenden S&ulen des Apollontempels war bereits fiir die Didyma-
Kampagne 2020 geplant, musste aber entfallen und wurde im Sommer 2021 nachgeholt; dazu u. mit
Anm. 14. Helga Bumke und Elgin von Gaisberg habe ich daftir zu danken, mich uber die Planungs- und
Vorbereitungsphasen dieses >Jahrhundertunternehmens« eng auf dem Laufenden gehalten zu haben. Zu den
Vermessungsergebnissen der unfertig stehenden Sdule von 1989 (H. Kutterer) und 2001 (R. Laux) u. § 16-23;
zuvor, im Uberblick: Haselberger 2021. Zum FuSmag des Tempels und damit den Zahlenwerten der Sdule
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Abb. 2: Links: Didyma, Frontansicht des Tempels um 1900, vor Freilegung des Baus 1906-1925 mit unfertig stehender Sdule. Rechts: antike
Durchmesserangaben dieser Saule, wie 1904 publiziert; nur vier Durchmesserwerte in mittlerer Schafthohe waren bekannt.
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Abb. 3: Didyma, Apollontempel. Unfertige Saule mit >flaschenférmig« eingezogener Umrisslinie. Links: Ansicht von Westen; rechts: antike

Zahlennotationen, wie 1983 vorgestellt, in klarer Entsprechung des sichtbaren Eindrucks; hinzugesetzt ist die Umrisskurve (mit gestrichelter Sehne)
nach Angabe des Entasis-Werkrisses. Zahlung der Trommeln wie 1904.



3 Kurz gesagt: Wenn es das Ziel war, eine ansehn-
liche Sdule des Tempels zu schaffen, so hatte man dieses in

Siulenschafts

den Werkstatten Didymas augenfallig verfehlt. Zugleich

hatte man Baukosten von umgerechnet 3-4 Millionen

Euro (die, nach heutigen Léhnen, in Didyma als Kosten

einer unkannelierten Tempelsdule anzusetzen sind) fur

eine Fehlplanung von bleibender Sichtbarkeit angelegt.

Die Fallhthe solch planerischen Versagens erscheint im

Kontrast mit dem nur einen Steinwurf weit entfernten

Entasis-Werkriss der Tempelsaulen, der die ingenios

mafsstabsverkirzte Plandarstellung einer Entasiskurve

zeigt, umso dramatischer (Abb. 4). Klare Grinde fur das

Misslingen der unfertig stehenden Sdule sehe ich keine?.

4 Was folgt, besteht aus sechs ungleichgewichtigen Tei-

len. Nach kurzen technischen Vorbemerkungen zur hier

untersuchten Saule (Teil 1) werden ihre beiden, einander

erganzenden Mafsbefunde vorgelegt: zum einen die
Dokumentation der Trommeldurchmesser des Sdulen-

schafts, mit den jungsten Vermessungsergebnissen von

Elea Koenigsaecker (Teil2), zum anderen die antiken

Abb. 4: Didyma, Apollontempel.
Entasis-Werkriss (um 240 v. Chr.)
mit mal3stablich verkirzter
Saulenhohe (M. 1: 20). Die
Umrisskurve der Entasis wurde
als flacher Kreisbogen gezogen,
dazu die Sehnenlinie. Die Radien
der Schaftdurchmesser behielten
ihre wirkliche GroRe; Schaftablaufe
und Wulstprofil der Basis blieben
unverkdrzt.
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— Zahlennotationen der Trommeln in neuester Lesung von
Sebastian Prignitz (Teil 3). Die metrische Umrechnung
dieser Notationen erlaubt sodann eine Zusammenschau
dieser beiden Mafshefunde, mit dem Ergebnis deren na-

hezu vollstandigen Zusammenfallens: Die bestehende >Flaschenform«des Sdulenschafts

kam also nachweislich durch exakte Ausfiihrung nach planerischer Vorgabe zustande

(Teil 4). Ein Ausblick auf technologische Fehler und Fortschritte auf anderen antiken

Baustellen, speziell zur vereinfachten Herstellung der Entasis, sowie Uberlegungen, ob

die missglickte Sdule in Didyma als Versuch einer innovativen Vereinfachung zu er-

klaren sein konnte, beschliefsen die Untersuchung (Teil 5), der zuletzt —nach Diskussion
mit vielen Kollegen — noch ein Epilog zur Prazisierung weiterhin bestehender Fragen

angefugt wurde (Teil 6).

auf neuer Grundlage: Haselberger 2022, bes. § 22-24; zuvor Haselberger 1996, 164-167. Ein versuchsweiser
Zeitansatz der S&ule in spéthellenistische Zeit wird u. mit Anm. 56. 57 gegeben. — Eingehend behandelt
wurde die unfertig stehende Sdule des Apollontempels mit ihren Zahlenzeichen erstmals in: Didymes 1904,
71-75 mit Abb. (= hier Abb. 2, rechts, mit nur vier gelesenen Zahlen); vollstandig freigelegt wurde die Sdule
erst 1909/1910: Wiegand 1911, 47 mit Taf. 7. 8; vgl. Didyma I, 7. Die Tempel-Publikation von 1941 konnte
nichts Neues zur Sdule beitragen; einzig H. Knackfuf$’ Hinweis auf ihre »phantastische« Flaschenform
deutete ungeldste Fragen an: Didyma I, 89. Zu den Zahlenzeichen, doch ohne neue Befunde: A. Rehm (1958)
in: I.Didyma 68, mit Verweis auf das »unmogliche Bild« der Umrissform; vgl. u. Anm. 31. Auf erweiterter
Befundgrundlage, mit insgesamt zwolf Zahlenzeichen: Haselberger 1983, 115-121 mit Abb. 5 (= hier Abb. 3,
rechts). — Die »traditionelle« Trommelzdhlung der unfertigen Sdule von oben her war durch deren seinerzeit
unvollstdndige Freilegung bedingt. Zur jetzt neu eingefithrten Trommelzahlung von unten nach oben: hier
§ 13 und Abb. 33 (Konkordanz).

2 Auf die antiken Werkrisse des Apollontempels sind in jiingerer Zeit eingegangen: Inglese 2000, 130-134;
Senseney 2011, 104-132; Capelle 2017, 812 (Taf. 1); Grafshoff — Berndt 2018, 367-374; Weber 2020, 279-281;
im analytischen Uberblick jetzt: Capelle 2020. Speziell zum Befund des Entasis-Werkrisses: Haselberger 1980
und Haselberger 1985; ergdnzter Befund: Haselberger 1991, 104 Abb. 5 (= hier Abb. 4); weiter u. mit Anm. 19
und 54. 55. Neue Dokumentationsmethode: Bankel 2013, bes. 391 Abb. 7. Die durch den Riss bezeugte
Methode hohenverkirzter Plandarstellung der Entasis hat Manolis Korres auch flir die Sdulen des Parthenon
vertreten: Korres u. a. 1996, 70 Nr. 43. — Die Baukosten fur eine der grofien Sdulen des Tempels wurden
von A. Rehm in: I.Didyma 64 nach Angaben der hellenistischen Bauurkunden mit etwa 39 000 Drachmen
berechnet; vgl. Prignitz 2019, 31. Abziiglich der - hier nicht anzurechnenden — Ausarbeitung einer Sdule von
etwa 10 000 Drachmen (u. mit Anm. 64) wiirde sich der verbleibende Betrag von ca. 29 000 Drachmen oder,
grob geschétzt, ebenso vielen Tageléhnen (vgl. Muller-Wiener 1988, 21-25; Prignitz 2014, 177) nach heutigen
Bruttoldhnen von etwa 130 Euro pro Tag auf 3,8 Millionen Euro errechnen; dazu Haselberger 2020, 254
Anm. 10.
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5 Seit die franzdsische Didyma-Publikation von 1904 die unfertig stehende
Séaule des Apollontempels in die wissenschaftliche Diskussion einfiihrte, haben sowohl
die antiken Zahlenzeichen wie auch die lehrbuchhaft erscheinende Unfertigkeit der
Saule immer wieder Aufmerksamkeit erregt. Mit der jetzt sehr genauen Kenntnis ihrer
Bau- und Zahlenbefunde ist ihre Beurteilung zwar nicht abgeschlossen, doch lasst sich
mit Sicherheit so viel sagen: Der Bau der hier betrachteten Sdule stand sichtlich unter
dem Unstern einer monumental verfehlten Ausfihrungsplanung.

Lothar Haselberger Architekturforschungen in Didyma II. Die unfertig stehende Saule des Apollontempels

Abb. 5: Didyma, Apollontempel.
Sudflanke mit unfertig belassener
Sdule, das eingezogene
Umrissprofil des bossierten
Sdulenschafts ist auch mit
bloRem Auge gut erkennbar. Im
Hintergrund das fertiggestellte,
kannelierte Paar aufrecht
stehender Saulen der Nordflanke.
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Teil 1: Technische Beobachtungen
und Vorbemerkungen zur Saule

6 Die flaschenartige Form des Schaftumrisses
der unfertig stehenden Sdule des Apollontempels, mit
ihrer auffallend starken Einziehung im Mittelbereich des
Schatfts, ist auch mit blofsem Auge unschwer erkennbar
(Abb. 5). Diese Besonderheit des Umrisses entspricht den

Angaben der Zahlenzeichen, die, jeweils nach unten ge-

\\T kehrt, auf einer der Glattungsflachen am unteren Rand
\\\\ der Trommeln dieser Sdule stehen und — wie seit 1904

: ———_—:‘—A\m““hmm“m \\\\\\\\\\\\\\ 'EN _ unbezweifelt — grundsatzlich als FufSmaf-Notationen
e f.flp,ulrﬂﬂll,lmw "” l m\\\

desjeweiligen Trommeldurchmessers zu verstehen sind.

7 Die bautechnische Bearbeitung der betrach-

teten Sdule ldsst im Vergleich mit anderen, fertigen und

unfertigen Sdulen des Tempels keine Besonderheiten er-
7 Tty .J% kennen — mit einer einzigen, vielleicht entscheidenden
!flfﬂ??%'/,/z.,m Ausnahme: Die Trommelgldttungen und Zahlenangaben
//////// finden sich allein an dieser Saule. Im Ubrigen sind die

18 Trommeln ihres Schafts von stark unterschiedlicher,

unregelméfsig aufeinander folgender Hohe (wie das

£
@
auch bei allen anderen Sdulen des Tempels der Fall ist);

sie betrdgt hier zwischen ca. 70 und 130 cm. Auch die

=) (] Farbwahl des Marmors, von nahezu Weifs bis zu krafti-

Abb. 6: Didyma und Milet in der
Antike, mit anderen ionischen
Heiligtimern und Stadten an

der Westkuste Kleinasiens. Die
wichtigsten Marmorbriche des
Apollontempels zu hellenistischer
Zeit lagen bei Herakleia

am Latmos (Kartenskizze

M. 1:800 000).
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gem Blaugrau, folgt keiner erkennbaren Regel; verschie-

dentlich sind kontrastierende Farbungen sogar hart ne-

beneinander gesetzt. Die geologisch analysierten sieben
untersten Trommeln, dazu die Basis mit Plinthe, wurden als Marmor vom Bafa-See bel
Herakleia am Latmos eingeordnet (Abb. 6). Die Mantelflichen der Trommeln stehen in
gleichmaéfsig gespitzter Bosse; an den drei obersten Trommeln tritt die Bossierung in
besonders starker Form auf und fuhrt dort zu einem leichten Anschwellen des Durch-
messers. Die Halstrommel unter dem fertig ausgearbeiteten Kapitell weist im oberen
Abschnitt bereits vollstandig ausgearbeitete Kanneluren auf, die, entsprechend dem
ublichen Arbeitsablauf, als Lehre fur die durchzuziehenden Kanneluren dienen sollten
(Abb. 7); am unteren Schaftende fehlt ein solche Lehre noch. Mit Ausnahme der Hals-
trommel und der dritten Trommel von oben kommen die genannten Glattungsflachen
regelmafsig an den Viertel- und Achtelpunkten jeder unteren Lagerfuge der Trommeln
vor (vereinzelt auch in den Viertel- und Achtelpunkten zweier oberer Lagerfugen), also
in den Haupt- und Zwischenrichtungen der Saule. Technisch sehr gleichméafiig gefertigt,
sind es etwa handtellergrofie, leicht eingetiefte Rechteckflachen, deren jeweils mittig
gezogene vertikale Ritzmarkierung gelegentlich noch gut erkennbar ist (u. Abb. 10). Auf
je einer dieser acht Glattungen pro Trommel befinden sich nun, regellos angeordnet, die
besagten Zahlenzeichen. In sorgsamer Schrift sind sie im milesischen Zahlenalphabet
notiert und stehen allesamt auf dem Kopf (Abb. 8). AufSerdem kommt, wie ebenfalls
bekannt, auf den Glattungen der Sdule auch das Zeichen >X« vor, zu dessen Entschliis-
selung jetzt S. Prignitz einen bestechenden Vorschlag lieferts.

3 Vollstdndige Lesung aller Zahlenzeichen der unfertigen S&ule: Prignitz u. mit Abb. 32. Die regelmafsige
Anordnung in der Ausfithrung der Gldttungsflichen ist in starker Untersicht besonders gut zu erkennen:
u. Abb. 43; zum vereinzelten Auftreten oder Fehlen der Glattungen mancher Trommeln u. § 67. Zur
neuen Deutung der Chi-Zeichen der Saule: S. Prignitz u. § 63-65. Zu den Marmoranalysen des Tempels von
Gregor Borg, 1995-1999, im Uberblick: Borg 2001, bes. Taf. 9, 1 und 28, mit These zum hellenistischen
Importmarmor aus Thasos Borg 2001, 83-91; Vorlage der Gesteinsanalysen: Borg — Borg 2002. — Keinerlei
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Abb. 7: Didyma, Apollontempel. Oberster Teil der unfertigen Saule, von
Nordwesten. Kapitell und Halsteil der obersten Trommel sind fertig
ausgearbeitet. Der Ubrige Teil des Schafts steht noch in Bosse und sollte,
nach Ublichem Arbeitsablauf, erst an der stehenden Saule kanneliert
werden.

Abb. 8: Didyma, Apollontempel. Unfertige Sdule von Stidosten mit
einem der kopfstehenden Zahlenzeichen (Trommel Nr. 9 von unten).
Die Glattungen am unteren Rand der Saulentrommeln befinden sich
in deren Viertel- und Achtelpunkten, mit Justiermarken zum genauen
Trommelversatz (vgl. Abb. 10).

Abb. 9: Didyma, Zahlenzeichen der Trommel Nr. 9 in aufrechter Position,
wie auf dem Werkboden eingespitzt: Zeile 1: £ A H = 6% ; Zeile 2:

I1C =Yg Zeile 3: N'B” = V5. Mit 6'% [Ful3] erreichte die Mal3angabe

eine Genauigkeit von knapp 1 cm. Zum Versatz wurde die Trommel
umgedreht.

Gldttungen und Zahlenzeichen weist die in fast ganzer Hohe erhaltene, unfertig zu Boden gestlrzte Saule des
Apollontempels auf, die, in Sturzlage belassen, an dessen Riickseite im Westen liegt, so bereits Didyma I, 90.
Thre Vermessung wird jetzt von E. Koenigsaecker vorgenommen: u. mit Anm. 67. Auch an keiner anderen
bossierten Sdule des Tempels finden sich entsprechende Glattungen oder Zahlenangaben. Allerdings hat
mich E. von Gaisberg freundlicherweise informiert, dass auf dem Bossenmantel einer der Trommeln im
Westen des Tempels »fragmentarisch eingemeifielte Zeichen« zu beobachten sind, die allerdings »keine
Ahnlichkeit« mit den Zahlenzeichen der unfertig stehenden Saule aufweisen (E-Mail vom 6. Mérz 2023).

— Paralleler Baubefund zur Sdule in Didyma ist jetzt am Artemistempel von Sardis genauer bekannt
geworden. So haben sich an den vier flankierenden, unfertig in Bosse belassenen Sdulen des ostlichen
Pronaos (die kaiserzeitlich datiert werden) je acht Gldttungsfldchen der Art und Anordnung wie in Didyma
erhalten (Yegiil 2020, 112 ), s. hier Abb. 12 fiir die mittlere Sdule (Nr. 13) vor der Stidost-Ante, Westseite. Die
Glattungen zeigen jeweils ein fein gearbeitetes Ritzkreuz und durchweg nur ein einziges Buchstabenzeichen

Lothar Haselberger Architekturforschungen in Didyma II. Die unfertig stehende Saule des Apollontempels
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8 Der Grund fur das Kopfstehen der Zahlenzeichen, den Albert Rehm in der
didymeischen Inschriftenpublikation von 1958 als »unklar« belassen musste, ist ein
bautechnischer und konnte vorschlagsweise bereits 1975 von Walter Voigtlander geldst
werden: Die Zeichen wurden schon vor dem Versatz einer Trommel bei deren Zurich-
tung am Werkboden der Baustelle angetragen (Abb. 9). Dort ndmlich wurde das kiinftige
Unterlager der Trommel zur Bearbeitung nach oben gerichtet und flir den anstehenden
Versatz geglattet, um danach, kopfuber gedreht, auf dem vorbereiteten Trommelober-
lager des erstehenden Sdulenschafts platziert zu werden. Dieses im Zwischenbericht
von 1983 dargelegte Bauvorgehen hat Manolis Korres 1996 auch fiir die Sdulen des
klassischen Parthenon erschlossen und anschaulich erlautert. Es muss an griechischen
Baustellen das ubliche Verfahren zur Herstellung und Errichtung trommelgeteilter
Saulenschéfte gewesen sein

9 Im Bauablauf einer Sdulenherstellung war dieser Bearbeitungszeitpunkt —
als das vorgesehene Unterlager einer Trommel zur Bearbeitung nach oben gerichtet
war - zugleich der einzige Moment, zu dem die Querschnittfliche einer Sdulentrommel
in perfekter Zurichtung offen lag und die exakte Festlegung der Durchmesser- und
Achsangaben der Trommel zuliefs. Fur deren bleibende Zuganglichkeit nach Versatz
der Trommel mussten diese Angaben auf die seitlich anschliefSende Mantelflache
ubertragen werden. Damit diirfte im vorliegenden Fall die Anfertigung der Glattungs-
flaichen zusammenhangen. Entsprechend wurden auf diesen die Maf$zahlen der Trom-
meldurchmesser notiert, deren bis zu %2 reichende Brtche eine erstrebte Genauigkeit
von knapp 1 cm bezeugen (im Einzelnen s. Teil 3). Vor allem aber wurden auf den Glat-
tungen durch Ritzmarken die Viertel- und Achtelpunkte jeder Trommel festgelegt, um
sowohl den korrekten mittigen Versatz der Trommel entlang der (vertikalen oder leicht
geneigten) Sdulenachse sicherzustellen als auch den geradlinigen Verlauf der kiinftigen
Kannelurenlinien zu gewéahrleisten. Manchmal grob und gebtndelt, manchmal sehr
fein gezogen, haben sich diese Justiermarken verschiedentlich gut erhalten, so etwa —an
wenig verwitterter Stelle — in der Glattung des Ostlichen Viertelpunkts der untersten
Trommel, wo auch das unterste Zahlenzeichen steht (Z = 7); seine Anordnung bertck-
sichtigt den vorrangigen Platz der Ritzmarke im Mittelbereich der Glattung (Abb. 10).
Beide bautechnischen Angaben, Justiermarken und Zahlenzeichen, wurden zum Zeit-
punkt der Zurichtung des Trommelunterlagers am Werkboden angebracht, bevor die
Trommel dann umgedreht und versetzt wurde.

pro Séule (mit sicher kopfstehendem W: Yegiil 2020, 112 Abb. 2, 225). Die Rolle der Zeichen in Sardis ist noch
nicht schlissig geklart (zuletzt Yegtil 2020, 113 Anm. 103); zum »Kopfstehen« hier anschlieffend. Buchstaben,
die eindeutig der Trommelnummerierung dienten, kommen auf den Lagerflachen der kaiserzeitlichen
Peristasis-Saulen vor (Yegul 2020, 119 Anm. 122). AufSerdem zeigen, nach tblicher Arbeitsroutine, die
beiden noch in voller H6he (17,87 m) stehenden, kaiserzeitlichen S&ulen der 6stlichen Peristasis-Front fertig
ausgearbeitete Kapitelle und dazu Kannelurenlehren an der Halstrommel, wahrend der tUbrige Sdulenschaft
noch in Bosse blieb (Yegiil 2020, 114-116 mit Taf. 23). Im Gegensatz zu Didyma wurde jedoch in Sardis
der untere Schaftdurchmesser unfertig bossierter Sdulen bereits als >Lehrband« ausgearbeitet, wobei sich
in einem Fall auch die Markierung fiir die Kannelurenaufteilung erhalten hat (Yegiil 2020, 96. 113 mit
Abb. 2, 227). Fur die Diskussion zahlreicher Fragen zu Bautechnik und Datierung des Artemistempels
(einschliefSlich der unklaren Befunde zur Entasis der Sdulen: Yegiil 2020, 96 mit Taf. 23) bin ich Fikret Yegiil
sehr zu Dank verpflichtet. Eine neue, detaillierte Dokumentation der architektonischen >Refinements« des
Artemistempels wird derzeit vorbereitet, wie mir Philip Stinson freundlicherweise berichtete (E-Mail vom 14.
Dezember 2022).

4 Uber den bautechnischen Grund des Kopfstehens dieser Zahlen besteht Einigkeit. Vor Haselberger 1983,
117 bereits Voigtlander 1975, 103: »Die Zahlen stehen auf dem Kopf und wurden wohl ausgemeisselt, als
die Steinmetzen die Unterlager der entsprechenden Trommeln bearbeiteten; dies hatte vor dem Versatz zu
geschehen. Voraussetzung fir die Marken ist eine mafsgerechte Zeichnung, der die Durchmesser abzulesen
oder abzugreifen waren«. Die grundsatzliche Beobachtung, dass das Oberlager einer Steinschicht erst nach
deren Versatz gegldttet wurde, geht auf H. Knackfuf$ zurtick: Didyma I, 89; ebd. 89 schon die Forderung nach
Vorliegen eines zeichnerischen Entwurfs (»..., daf$ der Entwurf der Sdule zeichnerisch in grofSfem Mafistab
vorlag«). — Zur Situation am Parthenon, mit entsprechend umgewendeten Trommeln nach Zurichten der
kunftigen Unterlager, s. Manolis Korres in: Korres u. a. 1996, 38 f. Abb.
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10 Zur Bossierung der Trommeln ist zu vermer-
ken, dass nur an der untersten, weitgehend unverwitter-
ten Trommel detaillierte Befundbeobachtungen moglich
waren. Die Glattungsfldchen an der Unterkante ihres Bos-
senmantels sind dort etwa %-1 cm vertieft, lassen aber
zugleich erkennen, dass sie nicht schon die endgultige
Schaftoberflaiche der Sdule anzeigen. Eine umlaufende,
nicht mit letzter Feinheit ausgefilhrte Kantenabschra-
gung entlang der Trommelfuge bezeugt vielmehr, dass
man fiir die letzte, glattende Uberarbeitung der Trommel
noch um 1-1% cm tiefer zu gehen hat (Abb. 11). Damit
gelangt man, fur die unterste Trommel, zu einer Bossen-
stdrke von 1%2-2% cm (oder 2 + % cm). Fir die Bossierung
aller hoher gelegenen Saulentrommeln liegen jetzt
Koenigsaeckers digitale Dokumentationsdaten von 2021
vor (u. Abb. 19). Im Mittelbereich des Schafts (Trommel
Nr. 6 von unten) errechnen sich daraus Bossenstarken
von etwa 1% cm (was bei vollstdndig berucksichtigter
Tiefe der Kantenschrdge wohl noch etwas zu erhthen
ist). Starker bemessen ist der Bossenmantel am sicht-
lich verdickten Halsbereich der Sdule, wo (fir Trommel
Nr.16) gut 2 cm als Mindeststdrke dokumentiert sind.
Von entscheidender Bedeutung der neuen Messdaten
ist aber Folgendes: Die Durchmesserbestimmung der
Trommeln im Abstand von je 1 cm zur Lagerfuge liefert,
wie erwunscht, »keine allzu starke Bosse« und liegt damit
ganz oder sehr nahe bei der Tiefe der Glattungsflachen
und ihrer Zahlennotationen. Das wird im Weiteren eine
klare, numerische Bestimmung der Bezugsflachen dieser
Zahlennotationen erlauben: Es sind eben die Glattungs-
flichen der Trommeln, in die man auch die Zahlen ein-
schrieb®.

5  Die neuen Messdaten der unfertigen Sdule gibt E. Koenigsaecker
u. § 31 mit Abb. 18 und 19; zur genauen Bezugsebene der
antiken Zahlennotationen s. die Tabelle u. § 76 mit Abb. 35. Die
Glattungsflachen werden in LDidyma 68 (Rehm) abwechselnd als
»Lehren« oder »Tafelchen« bezeichnet. Zur Durchmesserbestimmung
(1981) der beiden untersten Bossentrommeln der unfertigen Saule:
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Abb. 10: Didyma, Apollontempel. Unfertige Saule, das Zahlenzeichen Z =
7 [FuR] der untersten Trommel befindet sich an wenig verwitterter Stelle
im ostlichen Viertelpunkt. Auf der Glattungsflache ist auch die feine
vertikale Justiermarke zum achsengenauen Versatz der Saulentrommel
zu erkennen.

Abb. 11: Didyma, Apollontempel. Fugendetail der unfertigen

Saule (M. 1 : 2), Glattungsflache des untersten Zahlenzeichens mit
Bossenmantel der Trommel im Vertikalschnitt. Die unterschneidende
Fugenkante zeigt, dass die Glattung noch nicht die abschlieBende Tiefe
der Bearbeitung angibt.

Abb. 12: Sardis, Artemistempel. Fugendetail der unfertigen, mittleren
Saule vor Stdost-Ante (M. 1 : 2), Vertikalschnitt durch Glattungsflache
mit Zeichen 3, Kreuzmarke und unterschneidender Fugenkante. Die
abschlieBende Tiefe der Oberflachenbearbeitung ist noch nicht erreicht.
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11 Die beobachtete, mit dem Scharriereisen hergestellte Abschragung der Trom-
melfuge ist technisch sinnvoll, um ein Ausbrechen der Bossenflache an der Kante zu
vermeiden. Dieser eingetiefte Kantenschlag kann, wie hier bei der untersten Trommel,
unter die Glattung selbst greifen oder, wie an der zweituntersten Trommel noch zu
erkennen, gegen diese anlaufen. Es scheint sich dabei um ein tibliches Arbeitsverfahren
zuhandeln. Denn Entsprechendes ist beispielsweise auch an den Glattungen der Sdulen-
trommeln des Artemistempels in Sardis zu beobachten, in sehr gut erhaltenem Zustand
etwa an der unfertigen, mittleren Sdule vor der Studost-Ante des Tempels, wo die Unter-
schneidungstiefe an der Glattungsflache exakt messbare 0,5 cm betrdgt (Abb. 12). In
Sardis wie in Didyma kommen demnach die Glattungsflachen nicht als Bezugsflachen
fur den Fertigdurchmesser in Betracht; wenigstens die Tiefe der Kantenabschragung
beider Trommelseiten ist davon abzuziehen®.

12 All diese Einzelheiten geben uns, erwartungsgemaf, sehr genauen Einblick
in die Werkpraktiken der hellenistischen Grof$baustelle in Didyma, und zwar in die
Bauphase zwischen Werkplanung und Fertigstellung einer monumentalen Sdule. Un-
erwartet kommen dagegen die Besonderheiten, die, auch am Apollontempel, nur fur
diesen einen Fall bezeugt sind — der einzige solche Fall, der iiberhaupt aus der Antike
bekannt ist.

Teil 2: Die Vermessungsergebnisse der Saule
(1989-2021/2022)

13 Die hier vorgelegte, jungste Befunddokumentation der unfertig stehenden
Séule des Apollontempels hat Elea Koenigsaecker in Zusammenarbeit mit Elgin von
Gaisberg erarbeitet und sie wurde durch die erstmalige Einrustung der drei stehenden
Séulen des Tempels im August 2021 moglich. Aus Restaurierungsgrinden schon fir das
Vorjahr geplant, kam diese Einrustung zuletzt sehr kurzfristig (genehmigt im Juli 2021)
zustande. Dass die neuesten Ergebnisse zur fraglichen, »>flaschenférmigen« Sdule hier
vorgestellt werden konnen, verdanke ich der intensiven Zusammenarbeit mit beiden
Kolleginnen und deren Faszination an den sich stellenden Problemen; Elea Koenigsae-
cker wird anschliefiend selbst dartiber berichten (§ 26-39). Die Einrustung dieser Saule
ermoglichte zudem eine neue Lesung aller ihrer Zahlen und Zeichen, die Sebastian
Prignitz unmittelbar am Stein vornehmen konnte; in freundschaftlicher Zusammen-
arbeit legt er die Ergebnisse hier ebenfalls vor (§ 51-66). Seinem Vorschlag folgend,
haben wir uns entschieden, die >traditionelle« Trommelzdhlung dieser Sdule (von oben)
durch die inzwischen sinnvollere, der Bauabfolge entsprechende Zdhlung von unten
her zu ersetzen.

Haselberger 1983, 116 f; vgl. u. mit Anm. 8 und 18. — Die Bossenstdrken (»Werkzoll«) der Quaderblécke

des Tempels werden in der Didyma-Publikation zwar in manchen Zeichnungen gezeigt (etwa Didyma I,
Zeichnung 186: Adyton-Sockelwande), aber an keiner Stelle schriftlich quantifiziert (vgl. Didyma I, 87-90:
Saulenschéfte), da man sich auf die >reinen Mafie< ohne Bosse konzentrierte. Nach eigener Messung weisen
die grob gespitzten Bossenmantel an den Stirnseiten der Krepis-Stufenblécke im Westen des Tempels
zwischen ca. 3-8 cm Starke auf, an der Plinthe der nordwestlichen Ecksdule etwa 4-6 cm und an deren
unfertig ausgearbeiteter FufStrommel, mit feinerer Spitzung, etwa 2 cm (s. Befundplan: Haselberger 1996, 163
Abb. 30).

6  Den Kontext zum Befund der Glattungsflichen an den S&ulen des Artemistempels von Sardis behandelt
jetzt Yegil 2020, 112 f. mit Abb. 2.225-226. Anzumerken ist, dass die Platzierung der Glattungsflachen nicht
mit den Hauptachsen iibereinstimmt (die ihrerseits durch einfache Ritzkerben oder -kreuze bezeichnet
werden), sondern seitlich etwas versetzt ist. Im Fall der hier betrachteten Sdule Nr. 13, Westseite, weist die
Kreuzmarke 11 cm Abstand zur Ritzmarkierung im Viertelpunkt der Trommel auf, o. Abb. 12. Mehrtégige
Gastfreundschaft in Sardis im Sommer 1981 und die Erlaubnis zur Dokumentation von Befunden am
Artemistempel verdanke ich Crawford H. Greenewalt, Jr. Der Publikation des Detailbefunds hat Fikret Yegiil
gerne zugestimmt.
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14 Mein lange vorbereiteter Bericht zur problematischen Sdule, der sich auf Ver-
messungsergebnisse der Jahre 1989 und 2001/2002 stiitzte, wurde durch die neuesten
Ergebnisse in einer Weise erweitert und prazisiert, die nicht zu erwarten war. Der
vorausgehende Dokumentationsstand ist damit grundsatzlich uberholt. Wenn hier
dennoch die bisher vorliegende Dokumentation kurz vorgestellt wird, so deshalb, weil
die friheren Ergebnisse, trotz Einschrankungen, wichtige Vergleiche zu Messmethoden
und Resultaten ermoglichen. Mit freundlicher Zustimmung der Redaktion wurde 2021
ein Uberblick zum Stand der Dinge vor Einriistung der Saule publiziert (Abb. 13). Dies
erlaubte nicht allein scharfer formulierte Fragen an die eingertistete Saule (samt ihrer
Darstellung im Bild), sondern konnte auch Ergebnisse zeigen, die im Wesentlichen
unverandert bleiben:
* Die bestehende Umrisslinie des Sdulenschafts ldsst durchaus keine geradlini-
ge Ausfuhrung zu, sondern nur eine leicht nach innen gekriimmte Umrisslinie.
* Diese Linie verlauft im entscheidenden Mittelbereich der Schafthéhe nahezu
deckungsgleich mit der Schaftlinie nach Angabe der antiken Zahlenwerte.
Daseine wie dasandereist gleichermafsen unakzeptabel und weiterhin nicht erklarlich’.
15 Die gezeigte, 2021 publizierte Darstellung (hier mit neuer Trommelzdhlung)
mag zundchst fur sich selbst sprechen; eine detaillierte Beschreibung wird folgen (u.
§ 21-24). In gleicher Darstellungsform werden dann auch die jingsten Befunde zur
Séule und ihren antiken Zahlenwerten vorgestellt, wobei das Fufdmafs von 29,85 cm
unverandert bleibt (u. mit Abb. 34).

Durchmesserbestimmungen 1989 und 2001/2002

16 Die Fragen zur »phantastischen« Gestalt der Sdule, die sich aus meinem Be-
richt von 1983 ergaben, konnten 1989 um einen wichtigen Schritt spezifiziert werden.
Dank der Hilfe und personlichen Begeisterung von Hansjorg Kutterer war es moglich,
durch elektronisch-optische Distanzmessung die Durchmesserbestimmungen an zwei
kritischen Hohenpunkten des Sdulenschafts vorzunehmen. Da ich selber den Schaft-
durchmesser der untersten Trommel bereits auf traditionelle Weise durch Handaufmaf$
des Umfangs zu 2,113 m + 0,2 cm bestimmt hatte, kam es bei Kutterers Messung auf
zweierlei an, ndmlich eine Durchmesserbestimmung am fertig kannelierten Halsstlick
der obersten Trommel sowie eine weitere in mittlerer Schafthohe®.

17 Genauer haben wir die Messung im Mittelbereich des Schafts dadurch fest-
gelegt, dass sie den Durchmesser der merkwurdigen Einziehung des Sdulenschafts an
der hohen, blaugrauen Trommel Nr. 10, etwa 1% m Uber halber Schafthéhe, zu er-
bringen hatte. Kutterers Ergebnisse waren die folgenden:

7 Im Uberblick zur unfertig stehenden Séule des Apollontempels, mit Kenntnisstand bis zum Frithsommer
2021: Haselberger 2021. Philipp von Rummel und der Redaktion des DAI Berlin habe ich sehr zu danken,
diese vorausgreifende Publikation unterstiitzt zu haben.

8  Fur seine Vermessung verwendete Hansjorg Kutterer einen Tachymeter Zeiss ELTA 4. Der Standort der
Durchmesserbestimmung lag in der Achse der betreffenden Sdule aus Westansicht (wie 0. Abb. 3), wobei der
Durchmesser in Schaftmitte etwa eine Handbreit unter der oberen Trommelfuge der Trommel Nr. 10 (von
unten) oder rund 1 %> m uiber halber Schafthohe ermittelt wurde. Der obere Schaftdurchmesser wurde im
Mittelbereich der ausgefithrten Kannelurenlehre der Halstrommel (Nr. 18) gemessen. Den bossierten unteren
Schaftdurchmesser (Trommel Nr. 1: 0. Abb. 11) hatte ich 1981 durch zweifache Umfangmessung bestimmt: a)
etwa 5 cm Uiber der untersten Trommelfuge zu 6,633 m; daraus Durchmesser = 6,633 : 7w =2,111 m + 0,1 cm;
b) etwa 25 cm Uiber der untersten Trommelfuge zu 6,642 m; daraus Durchmesser = 2,114 m + 0,1 cm
(Haselberger 1983, 116 f.). Im Ganzen also: unterer Schaftdurchmesser Trommel Nr. 1 = 2,113 m + 0,2 cm.
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Abb. 13: Didyma, Apollontempel.
a: unfertig stehende Saule,

von Sudwesten; b: mit
Trommelradien und Schaftumriss
nach Laux 2002 (links) im
Vergleich mit den bis dahin
bekannten Zahlennotationen
der Saulentrommeln (rechts,
M. 1:10und 1:100. Die
Verbindungsgerade zwischen
oberstem und unterstem
Bossenrand des Schafts schlief3t
selbst eine einfache, konische
Umrissform des Schafts aus. Wie
die Zahlennotationen bezeugen,
geschah dieser Fehler bereits im
Planungsstadium der Saule.
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oberer Schaftdurchmesser (ohne Bosse) = 1,7Tm+15cm

mittlerer Schaftdurchmesser (mit Bosse) = 1,85m+1,5cm

Das Ergebnis des untersten Trommeldurchmessers lag durch eigene Messung bereits vor:

unterer Schaftdurchmesser (mit Bosse) = 2113 m+0,2cm
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18 Zur Vergleichbarkeit dieser Durchmesser ist sodann die Bossenstirke zu
berticksichtigen, die nur fir den unteren Schaftdurchmesser direkt aus dem Befund
der Trommel Nr. 1 ermittelt werden konnte und 2 + % cm betragt (o. Abb. 11). Fur
die Trommeln im Mittelbereich des Schafts, die dort etwas grober gespitzt (allerdings
auch starker verwittert) sind, war die Bossenstarke sinnvollerweise auf 2—4 cm zu er-
279
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Abb. 14: Didyma, Apollontempel.
Vermessungsarbeiten an

der unfertigen Saule, 2001,

mit Rudiger Laux (rechts)

und Eberhard MeBmer. Die
erdbebengeschadigte Fuge
zwischen den zwei untersten
Trommeln wurde im 20. Jh. durch
Fullung gesichert. Das Wulstprofil
(Speira) der Saulenbasis ist

im unteren Teil bis auf die
Hebebossen fertiggestellt.
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weitern. Nach Abzug der jeweils doppelten Bossenstéarke (da ja die Bossen auf beiden
Seiten einer Trommel auftreten) ergeben sich daraus die folgenden Durchmesser-
werte:

oberer Schaftdurchmesser (ohne Bosse, wie zuvor) 1,7Tm+15cm

mittlerer Schaftdurchmesser (ohne Bosse zu je 2-4 cm) 1,79 m+3cm

unterer Schaftdurchmesser (ohne Bosse zu je 2 + %2 cm) 207m+1cm

19 Der gesamte Sdulenschaft verjiingt sich demnach um etwa 36 cm (2,07 m-1,71 m
=36 cm, im Mittel). Rund 1%2 m Uiber halber Schafthdhe betrdgt die Verjiingung dann etwas
weniger als die Hélfte dieses Betrags, also rund 17 cm, was dort einen Durchmesser-
wert (ohne Bosse) von etwa 1,71 m + 17 cm = ca. 1,88 m erbringt. Das heif3t aber: Dieser
rechnerisch zu fordernde Durchmesser fur einen geradlinig, chne Entasis ausgefuhrten
Saulenschaft betragt bereits einige Zentimeter mehr als der gemessene Durchmesser von
nur ca. 1,85 m, der sich ohne Bossen noch weiter auf wenigstens 1,82 m reduziert (1,79 m
+ 3 cm). Damit ware selbst eine geradlinige Ausfuhrung des Schafts nicht mehr moglich
gewesen — von der Schwellung einer Entasiskurve nicht zu reden! Das Ergebnis dieser
punktuellen Vermessung entsprach zwar dem augenfalligen Eindruck der Saule, konnte
aber nicht schon das letzte Wort sein. Ndchste Schritte einer Vermessung waren damals
nicht moglich. Immerhin konnte die Frage jetzt ernsthaft angesprochen werden®.

20 Weiteres ergab sich erst in den spdten 1990er Jahren. Anlasslich eines For-
schungsgesprachs mit Charles K. Williams war dieser so
sehr von der Frage gefesselt, dass er die Finanzierung
einer eigens dieser >Kummersdule« gewidmeten Ver-
messungskampagne ibernahm. Der Kontakt mit meinem
Kollegen Eberhard Mefsmer und dessen Verbindung zu
dem Karlsruher Diplomstudenten Rudiger Laux erlaub-
ten es dann, in Absprache mit dem Grabungsleiter Axel
Filges, die erforderliche Vermessung der Sdule wéhrend
der Didyma-Kampagne 2001 vorzunehmen. Unter Mefs-
mers Anleitung hat Laux diese Vermessung wahrend
vier Arbeitswochen, vom 13. August bis 7. September
2001, vorgenommen (Abb. 14) und die Ergebnisse im Mai
2002 als Diplomarbeit an der Fachhochschule Karlsruhe
eingereicht. Fur unsere rundum erfreuliche Zusammen-
arbeit, sowohl auf der Kampagne selbst wie auch in der
Folgezeit, bin ich Rudiger Laux und nicht weniger Eber-
hard Mefdmer (der, zusammen mit Hansjorg Kutterer, mir
auch bei der kritischen Durchsicht der Messergebnisse
zur Seite gestanden hat) zu warmstem Dank verpflichtet.
Dass diese Ergebnisse, mit deren Ausarbeitung ich 2002
begann, nicht schon zeitiger vorgelegt wurden, ist mein
eigenes Versaumnis; die Schwierigkeit der sich stellenden
Fragen hat einiges dazu beigetragen.

21 Aus der schriftlichen Zusammenfassung von
Laux’ Diplomarbeit (2002) werden hier, mit freundlicher
Zustimmung des Verfassers, die folgenden Textabschnitte
zur Erklarung des Messverfahrens zitiert:

9 Zum Ergebnis der Sdulenvermessung von Hansjérg Kutterer, 1989, im Uberblick: Haselberger 2000, 240:
»Wahrscheinlicher aber liefs sich die Sdule nur noch in »taillierter< Form fertigstellen, eine &sthetische
Ungeheuerlichkeit« (Haselberger 2000, Abb. 277 wurde seitenverkehrt gedruckt).

Lothar Haselberger

Architekturforschungen in Didyma II. Die unfertig stehende Saule des Apollontempels



Trommel 10_unten :

xm =190.215 m
ym = 105.095 m

Radius = 0916 m

Trommel 10 unten, Radius = 0916 m (+= 5 mm)
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»Die konkrete Planung der Aufnahme konnte erst unmittelbar vor Ort durch-
gefiihrt werden. Unter Berticksichtigung von Sichthindernissen wurde als erstes
ein lokales AP-Grundlagennetz geschaffen sowie eine Lage- und Héhennetzaus-
gleichung durchgefiihrt. Danach erfolgte die profillose Aufnahme der Sdule mit
dem reflektorlosen Tachymeter TCRA 1103plus.

Des weiteren wurden Passpunkte aufdem Objekt bestimmt und fiir eine photorealis-
tische Darstellung Bildmaterial mit einer Leica R5 Réseau-Messkamera gewonnen.
Diese Arbeiten bildeten zusammen die Grundlage aller folgenden Aufgaben.

Von besonderem archdologischen Interesse war das Profil des Sdulenschafts und
damit die Durchmesserangaben jeder einzelnen Sdulentrommel. Die Bestimmung
des Durchmessers bzw. des Radius wurde in einem Matlab-Programm umgesetzt.
Fiir jede Trommel wurde ein unterer und ein oberer Radius, jeweils ca. 10 cm von
den Auflagerfugen entfernt, berechnet. Zur Durchfiihrung der Berechnungen mufs-
ten die Aufnahmedaten entsprechend aufbereitet werden. Eine rechnerische Inter-
polation zwischen den Aufnahmeprofilen, zur Bestimmung von Punkten innerhalb
dieser festgelegten Ebenen, war Voraussetzung zur Berechnung der Radien.

Nach der Berechnung eines vorldufigen Kreisausgleichs wurden in einer Statistik
die einzelnen Kreispunkte — d. h. die jeweilige Abweichung vom Ausgleichenden
Kreis —untersucht. In einem zweiten Programmdurchlauf erfolgte eine endgliltige,
von »Ausreissern« bereinigte Berechnung der Radien. Die analytischen Ergebnisse
wurden in einem Lingsschnitt des Siulenschafts und in einem Ubersichtsplan mit
allen Querschnittsebenen dargestellt.«*°

Das Ergebnis seiner Dokumentation hat Laux in einer graphischen Darstel-

lung niedergelegt, die hier in geringflgig iiberarbeiteter Form gezeigt wird (0. Abb. 13 b
links). Wie schon im antiken Entasis-Werkriss des Tempels werden dabei die folgenden
graphischen Darstellungsformen angewandt:

Abb. 15: Didyma, Apollontempel.
Trommelquerschnitt der
unfertigen Saule nach

Laux 2002, hier in mittlerer
Schafthohe (Trommel Nr. 10
unten), links in maBstablich
einheitlicher und rechts in 10-
fach Uberhohter Darstellung,
jeweils mit Messpunkten. Der
rote >Ausgleichskreis< zeigt den
durch Ausmittlung gewonnenen
Radienwert.

10  Die vier Textabschnitte sind zitiert nach Laux 2002, 92 f. (mit geringfligigen Textkorrekturen). Ebd. 94 wird
die besondere organisatorische Hilfe Eberhard Mefimers hervorgehoben, der binnen weniger Tage eine
Reparatur des defekt in Didyma eingetroffenen Tachymeters veranlasste, welcher dazu in die Schweiz
gesandt werden musste. 281
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* Der Saulenschaft wird nur in symmetrisch halbierter Form wiedergegeben,
mit seiner Achslinie als Symmetrieachse.

* Gegenlber den Vertikalmafsen des Schafts sind die Horizontalmafse der
Trommelradien stark vergroflert, so dass die Umrisskurve des Schafts in
starker, hier zehnfacher Uberhohung erscheint.

23 Anders als im antiken Werkriss wird hier allerdings nicht die vollstdndig
fertig gestellte Umrisskurve gezeigt, sondern deren vorliegende, unvollendete Form,
die, bis auf den fertig kannelierten Halsteil, noch in mafig grob gespitzter Bosse steht.
Im Einzelnen ist zu Laux’ Dokumentation Folgendes anzumerken:

* DieTrommelradien wurden Uiber die gesamte Lange des Sdulenschafts jeweils
im Abstand von etwa 10 cm zur oberen und unteren Fuge jeder Trommel
ermittelt; ein zusatzliches, mittleres Mafs ist einzig im Fall der Halstrommel,
nahe dem oberen Rand des Bossenmantels, angegeben. Die Mafse und Linien
in Rot bezeichnen die Radien des jeweiligen Durchmesserkreises, und zwar
den optimalen Anndherungswert (mit Toleranzen) zu den Oberflichen-
punkten im digitalen Maschenmodell (Geomatic Wrap) des Sdulenmantels.
Die Durchmesserkreise sind das Ergebnis rechnerischer Ausmittlung, die
gegebenenfalls von verfalschenden »Ausreifdern«< befreit wurde; ihre Toleranz
betragt gleichbleibend etwa + 1 cm. Als Beispiel dieser Interpolation, die fur
jeden einzelnen Trommelradius dokumentiert ist, wird hier der Querschnitt
am unteren Ende der Trommel Nr. 10 gezeigt (Abb. 15).

* Zu beachten ist weiter, dass die Sdulenachse als ideale Gerade angenommen
wurde (was in Wirklichkeit vielleicht nicht exakt zutrifft) und dass die gemes-
sene Sudneigung der Saule von ca. 8 cm in der Darstellung nicht gezeigt und
vereinfachend durch eine exakte Vertikale ersetzt wird. Eine Vereinfachung
ist auch die schwarz gezogene Polygonlinie des Schaftumrisses. Sie kommt aus
geradlinig verbundenen Oberflaichenpunkten der Radien der vermessenen
und ausgemittelten Durchmesserkreise zustande. Im Detail ist diese Polygon-
linie nicht realistisch (vor allem hinsichtlich des Sdulenhalses), in den Eigen-
arten ihrer Gesamtform aber doch aussagekraftig'.

24 Die »phantastische« Flaschenform der Sdule wird jetzt mit hinldnglicher
Genauigkeit greifbar (0. Abb. 13). Wie jetzt klar zu sehen, beginnt etwas oberhalb der
Schaftmitte — an nicht zu vermutender Stelle — die starke Einschniirung eines langen
Halsstuicks, das dann mehr oder minder vertikal verlauft und am oberen Ende eine
starke Verdickung zeigt. Die fiir unsere Zwecke entscheidende Aussage der Mess-

11  Die graphische Dokumentation der Messergebnisse wird bei Laux 2002 in zwei grofformatigen Faltbeilagen
»Trommelquerschnitte M. 1 : 20« vorgelegt: die eine als Aufrissplan der Sdule (danach hier Abb. 13 b
links) und die andere als horizontale Abbildung aller Trommelquerschnitte (daraus hier Abb. 15). Seiner
Trommelzdhlung hat Laux intuitiv bereits die neue, unten beginnende Zdhlung zugrunde gelegt. — Die
hier Abb. 13 b links gezeigte Uberarbeitung von Laux’ Originalzeichnung (die Z. Elhanbaly nach meinen
Angaben vornahm) besteht in einer graphisch verstdrkten, schwarzen Umrisslinie, in der Hinzufligung
der hellblauen Geraden (dazu anschlieflend) und in der Angabe der Toleranzgrenzen der Radien nach Laux’
Horizontalabbildung der Trommelquerschnitte (meistens + 4-5 mm, manchmal + 3-6 mm); die bis auf
Millimeterbruchteile errechneten Toleranzwerte in Laux’ Aufrissplan der Sdule werden damit ersetzt. — Zu
Laux’ Interpolation der Trommelquerschnitte nach dem Modell des »ausgleichenden Kreises« Laux 2002, 42—
50. Wie ein Vergleich der verschiedenen, zwischen 1981-2021 vorgenommenen Durchmesserbestimmungen
der unfertigen Sdule zeigt (u. Abb. 21), fallen die MafSergebnisse von Laux durchweg sehr knapp aus. Die
Auskunft, die mir Eberhard Mefdmer (in Riicksprache mit Hansjorg Kutterer) hierzu gab, erhartete meine
Vermutung, dass die Art der Mittelwertbestimmung, welche Laux nach guter Regel anwandte, zu seinen
etwas geringeren Messergebnissen gefithrt haben kénnte. Denn »die mathematische Annahme, dass alle
Trommeln exakt kreisformig sind, ist moglicherweise nicht ganz richtig« (Mefimer 2020). Das wiederum
konne, so Mefimer weiter, zu leicht unterschiedlichen, also nicht identischen Trommel-Mittelpunkten gefiihrt
haben, deren Lage dann rechnerisch ausgeglichen wurde. Insgesamt aber durfte der Sachverhalt etwas zu
knapp ausgemitttelter Durchmesserwerte nichts daran dndern, dass die Mafswerte bei Laux in sich stimmig sind
(E. Meflmer, E-Mails vom 31. Juli und 1. August 2020). Fir die Beurteilung des Sachverhalts habe ich beiden
Kollegen sehr zu danken.
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befunde wurde in Laux’ Originalzeichnung durch eine hinzugefuigte hellblaue Gerade
sichtbar gemacht (0. Abb. 13 b). Zwischen dem untersten und obersten Bossenmafs des
Schaftumrisses gezogen, stellt sie die Minimalgerade des bossierten Schaftumrisses dar.
Sie darf an keiner Stelle unterschritten werden, wenn die Sdule auch nur eine ein-
fache, geradlinige Verjingung erhalten soll. Genau das ist aber nicht méglich, da diese
Gerade im Mittelbereich des Schafts um etwa 2 cm unterschritten wird. Die augenféllige,
flaschenférmige Einziehung des Schafts ldsst sich jetzt quantifizieren: Der Fehlbetrag
an bossierter Schaftstdrke, um tiberhaupt nur eine geradlinig verjiingte Sdule herzu-
stellen, betragt insgesamt 2 x ca. 2 cm = ca. 4 cm. Die Saule hatte sich in der Tat nur
noch tailliert« fertigstellen lassen! Wir kennen dazu, wie gesagt, keinen Vergleich.

Messungen zur Saulenneigung, 1984 und 2001

25 Nur am Rande seien in diesem Zusammenhang die beiden bislang vorlie-
genden Messergebnisse zur Aufsenneigung der unfertig stehenden Saule des Tempels
genannt. Das eine Ergebnis verdanke ich einer Vermessung zur Neigung der noch
aufrecht stehenden Tempelsdulen, die ich zusammen mit dem Architekturstudenten
Christian Fischer-Wasels, Universitdt Karlsruhe, im September 1984 ausgefiihrt habe.
Fur die unfertige Sdule erbrachte diese Messung, mittels Theodoliten aus westlicher
Baurichtung vorgenommen, 14 cm Achsneigung gegen Suden. Das andere Ergebnis
stammt von Laux’ Gesamtvermessung der Sdule und lieferte eine Achsneigung von
7,8 cm gegen Suden (was jetzt durch die jungste Vermessung, mit 8,3 cm Stidneigung,
im Millimeterbereich bestatigt wurde: u. § 34). Die Achse der unfertigen Sdule ist also
nachweislich nach aufien geneigt. Als eine absichtsvoll eingesetzte »Verfeinerung« des
Entwurfs kommt dies nicht in Betracht. Vielmehr durfte sich die Sdule sekundér geneigt
haben, zumal diese Neigung in Richtung des instabileren Baugrundes, gegen Studen,
weist. Dorthin, gegen Siiden und Stdwesten, ist auch die bereits von der Didyma-Publi-
kation beobachtete Entwasserung der Bodensenke des Tempelgeldndes (und der Hei-
ligen Quelle im Adyton) gerichtet. Ob die Erklarung als sekundares Phdnomen auch fir
die gemessene leichte Sudneigung (4%2 cm) der Westsaule des stehenden Sdulenpaars
auf der Tempelnordseite gilt, muss dahingestellt bleiben. Immerhin handelt es sich dort
um eine Innenneigung, die auch als absichtsvolle Entwurfsmafinahme denkbar wére
— eine Frage, der die Vermessung mit Fischer-Wasels in erster Linie galt. Sie 1asst sich
weiterhin nicht entscheiden??.

L. H.

Digitale Dokumentation der >Flaschensaule<in Didyma, 2021-2022

Elea Koenigsaecker

26 Bereits 2019 entstanden die ersten georeferenzierten 3D-Modelle der drei
noch in voller Hohe stehenden Sdulen des Apollontempels in Didyma (D9, D2, E2:
Abb. 16). Die Dokumentation sollte vor allem als rasch verfiighare Grundlage fir die

12 Christian Fischer-Wasels hat am 23. September 1984 die Vermessung der Sdulenneigung sowohl der unfertig
stehenden S&ule wie auch der Westsaule des stehenden Sdulenpaars an der Nordflanke des Tempels nach
meinen Vorgaben mit dem optischen Lot eines Theodoliten vorgenommen. Im Fall der Nordflanken-

Saule wurden deren erdbebenbedingte Verschiebungen der Trommeln gegeneinander im Einzelnen
bestimmt und in der Gesamtrechnung bertcksichtigt. Laux’ Messergebnis zur Neigung der unfertigen
Sdule wird bei Laux 2002 im Aufrissplan durch schriftlichen Zusatz mit »7,8 cm ... in Richtung Tempel-Stid«
angegeben. Die Ergebnisse der neuen Dokumentation von 2021 zu den beiden stehenden Nord-Sdulen sind
noch in Bearbeitung: u. § 37. — Zur Geologie des Tempelgelcdindes, mit Entwéasserung der Bodensenke des
Tempelbaugrunds gegen Siiden und Stidwesten: Didyma I, 46; weiter jetzt: Bumke u. a. 2015, 111 Abb. 1
(topographische Karte). — Zur Innenneigung griechischer Sdulen als wohldefinierter Entwurfsmafnahme s.
etwa Appearance and Essence 1999, 32-34.
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Abb. 16: Didyma, Apollontempel.

Grundrissplan mit neu
eingeflihrten Bezeichnungen
der insgesamt 122 Saulen

in Peristasis, Zwolf- und
Zweisdulensaal. Rasterlinien der
Saulenachsen in Rot (M. 1: 80)
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Schadenskartierungen im Rahmen der Konsolidierungsarbeiten am Apollontempel
dienen. Frith zeigte sich jedoch die Notwendigkeit einer erneuten formtreuen Vermes-
sung des Baubestands mit digitalen Methoden, welche die bisherige Dokumentation der
Saulen in der Didyma-Publikation von 1941 erganzen und korrigieren sollte'®. Dieses
2021 begonnene Unternehmen wurde von Helga Bumke, Grabungsleiterin in Didyma,
und Elgin von Gaisberg, Leiterin der Bauforschung in Didyma, angestofien. Beiden
mochte ich danken, mir bei diesen Arbeiten zur Seite gestanden zu haben. Mein Dank
gilt aufSerdem Gesa Fellner, Konstantin Wachter, Marianne Mtller und Julius Roch, die
mich ebenfalls tatkraftig unterstitzt haben.

Vorausgehende Arbeiten, 2019

27 Im Zuge der langjahrigen Konsolidierungs- und Konservierungsmafinahmen
am Apollontempel wurde 2019, unterstitzt durch die Stadtverwaltung Didim (Didim
Belediyesi), eine Fotodokumentation der drei stehenden Sdulen mit Hilfe einer Drohne
durchgefihrt, mit dem Ziel, die Dringlichkeit und den Umfang der Restaurierungs-
arbeiten an den knapp 20 Meter hohen Sédulen festzustellen. Dass die Dokumentation
der Schaden und die anschlieffenden Mafinahmen maoglichst schnell eine neue Plan-
grundlage erfordern wiurden, die uber die vorhandenen Bauaufnahmen der drei
S&ulen hinausgehen sollten, war zu diesem Zeitpunkt bereits Konsens. Schon wahrend
der Kampagne 2018 waren sehr gute Ergebnisse mit der photogrammetrischen Ver-
messung der bis dahin nicht dokumentierten Wandfldchen im Inneren (Adyton) und
AuRern des Tempels erzielt worden, so dass in kurzer Zeit orthogonale, maRstabliche
und steingerechte Fotoansichten der Adytonwande als Plangrundlage fiir Kartierungen
generiert werden konnten. Die Aufnahme der geplanten Drohnenfotos erfolgte dabei
in der erforderlichen Dichte und Abfolge, mit der Moglichkeit, diese auch fiir die photo-
grammetrische Berechnung der Sdulenoberflaichen miteinbeziehen zu kénnen.

13 Dazu Didyma I, Zeichnung 147. 149. 152.
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28 Schon wéhrend der Grabungskampagnen 2018 und 2019 hatten auflerdem  Abb. 17: Didyma, Apollontempel.
Vermessungsarbeiten an den drei Sdulen durch Gesa Fellner stattgefunden, deren Ergeb- g\gj:zh(tsg) irouftfgt;gozg‘?:(f”de”
nisse tiberraschend starke Abweichungen zu den vorliegenden Ansichtszeichnungen  erzeugt im Sfu-Verfahren, '
der Didyma-Publikation zeigten. Zwar stimmten viele der seinerzeit ermittelten Sdulen- ~ 2021-2022. Die hohe Genauigkeit
durchmesser und -gesamthéhen zumindest grob mit den neuen Ergebnissen iiberein, ﬂzziggt?;menntatiQH erlautt
genim
doch wurden bei den Hohen mancher Sdulentrommeln Abweichungen von tiber 40 cm  Millimeterbereich.
festgestellt. Allein daraus ergab sich die Notwendigkeit, ein genaueres, formtreues
Aufmafs der Saulen unter Zuhilfenahme moderner Technik durchzufihren. Eine rein
tachymetrische Vermessung kam durch die komplexe Geometrie und gewaltige Hohe
der Sdulen nicht in Frage. Ziel war es daher, die Sdulen mit einer digitalen Aufnahme
uber das Verfahren Structure from Motion (StM) vollstdndig und mafigenau zu erfassen.
Noch in derselben Kampagne wurden hierfir 18 Passpunkte zur Georeferenzierung
eingemessen, und nach Ausrichtung der oben genannten Drohnenfotos entstanden so
die ersten georeferenzierten 3D-Modelle der drei Sdulen. Aufgrund starker Winde und
des daraus erforderlichen Mindestabstands, den die Drohne zur aufgehenden Architek-
tur einhalten musste, entsprachen die Fotos und demnach auch die Modelle nach der
fertigen Berechnung jedoch nicht ganz den gewulnschten Standards einer formtreuen
Bauaufnahme. Insgesamt ergab die Vermessung zwischen Passpunkten und Modell
285
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Abb. 18: Didyma, Apollontempel.
Detailansicht der unfertigen Saule
im Orthomosaik, mit regularen
Durchmesserbestimmungen
(schwarz, rot). Zusatzliche
Durchmesserbestimmungen
(orange) wurden an der
Kannelurenlehre des Saulenhalses
sowie am Schaftfuld ermittelt.
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Ansicht von Sluden

Kapitel ¢ 89.97 m tib. NN.
N
89.46
Tr. 18
88.80
Trommel-Durchmesser
gemessen:
Tr. 17
88.06 in der Fuge
jeweils 1 cm oberhalb und
Tr. 16 unterhalb der Fuge, sowie
auf halber Trommelhtéhe
87.26
zusétzliche Trommeldurch-
messer am Saulenhals
(und Schaftful®)
Tr. 15
86.14
Trommel 14
EK, 2022
18

eine Abweichung von ca. 2,0 cm; zudem konnten im Bereich der Halstrommeln und
der erhaltenen Kapitell- und Gebalkbereiche keine scharfen Konturen mehr berechnet
werden. In Hinblick auf die geplanten Konsolidierungsarbeiten an den drei Sdulen
und den damit einhergehenden Einrtstungen bestand jedoch die Aussicht, von allen
Ebenen detaillierte Fotos aufzunehmen und somit die Genauigkeit und Qualitat der
SftM-Modelle erhohen zu konnen.

Digitale Bauaufnahme, 2021

29 Im Vorfeld der Einrtustung fiir die Konsolidierung der Sdulen, die schliefslich
in der Kampagne 2021 durchgeflihrt werden konnte'#, wurden zusdtzliche Passpunkte
auf den Sdulentrommeln und Bauteilen des Gebédlks eingemessen. Hierfiir liefden sich
das lokale Messnetz der Didyma-Grabung und die zugehdrigen Festpunkte nutzen.
Nach vorheriger Uberpriifung des Festpunktenetzes durch Probemessungen wurde
der Tachymeter unter anderem auf den bis zu 5,5 m hoch anstehenden Bereichen der
Adytonwénde stationiert, um moglichst flache Messwinkel zu ermdglichen. Mit einer
Genauigkeit der Stationierungen von unter 5 mm konnten je Sdule ca. 15 naturliche
Passpunkte reflektorlos aus allen Himmelsrichtungen eingemessen werden.

30 Fur die sogenannte Flaschensdule (Sdule D9), um die es im Nachfolgenden
ausnahmslos gehen soll, waren 2019 zunéchst 372 Drohnenfotos mit einer Auflésung
von 4000 x 2250 Pixeln aufgenommen worden. 2021 konnten dann vom Geruist aus

14  Aufgrund der pandemiebedingten Einschrankungen konnte die geplante Kampagne 2020 nicht stattfinden,
so dass die Arbeiten an den Sdulen auf die Kampagne 2021 verschoben werden mussten.
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weitere 1134 Fotos mit einer hoheren Auflésung von 6960 x 4640 Pixeln erganzt
werden. Nach Abschluss der Kampagne erfolgte mit Hilfe der Software Agisoft
Metashape zunéchst die Berechnung einer Punktwolke mit ca. 46 715 000 Punkten,
welche die Grundlage fur die Auswertung der Messungen darstellt. Basierend darauf
wurde zusdtzlich ein Polygonnetz mit ca. 3 105 000 Flachen erstellt. Zu Zwecken der
Dokumentation wurden vier Orthomosaike mit jeweils einer Ansicht von Norden,
Osten, Suden und Westen berechnet, um die Vermessung auch zweidimensional
darstellen zu kénnen (Abb. 17). Das auf diese Weise generierte STM-Modell besitzt
eine Genauigkeit von 0,5 cm im dreidimensionalen Raum. Gleichzeitig kann aus der
berechneten Punktwolke nach dem Import in das Programm AutoCAD der Siulen-
durchmesser an jeder beliebigen Stelle der Schaftoberflache auf 0,1 mm exakt abge-
griffen werden. Die Maf3toleranz fur die im Folgenden angegebenen Angaben betréagt
daher + %4 cm.

Datenauswertung, 2021-2022

31 Nach dem Import der Punktwolke in AutoCAD wurden zunéchst die vertikalen
Schnittlinien flr die Vermessung der Sdulentrommeln festgelegt. Hierfir wurden zwei
Achsen im Mittelpunkt des Sdulenquerschnitts definiert: eine orthogonal zur Langseite
des Tempels ungefdhr der Nord-Sud-Richtung entsprechend und eine in Ost-West-
Richtung, parallel zum Tempel. Horizontal sollte die Sdule entlang jeder Trommelfuge
und jede Sdulentrommel zusdtzlich an drei Stellen geschnitten werden. Wéhrend bei
der alteren Aufnahme durch R. Laux Anfang der 2000er Jahre ein deutlicher Abstand
(10 cm) zu den Fugen der Sdulentrommeln eingehalten wurde?'s, konnten die einzelnen
Trommeln aufgrund der hohen Genauigkeit der Punktwolke nun deutlich ndher ober-
und unterhalb des Fugenschnitts vermessen werden: jeweils exakt 1,0 cm oberhalb und
unterhalb der einzelnen Trommelfugen. Dies hat den Vorteil, keine allzu starke Bosse
zu messen und so die minimal verflighare Bossenstdrke zu gewinnen. Ein weiteres
Maf wurde auf halber Hohe jeder Trommel genommen, um das maximale Ausmaf des
Bossenmantels zu erfassen. Zusitzliche Mafse wurden an der obersten, 18. Trommel der
Sdule bestimmt, da hier der Ansatz der Kanneluren ausgearbeitet ist. An dieser Trommel
erfolgten drei Messungen auf dem bossierten Trommelmantel und zwei Messungen auf
den fertig ausgearbeiteten Stegen der Kanneluren (Abb. 18). Ein zusatzliches Mafs galt
auch dem unteren Bossenrand von Trommel Nr. 1.

32 Die Durchmesser wurden uber die Gesamthohe des Sdulenschafts von
17,54 m insgesamt 75 Mal an den festgelegten Stellen ermittelt. Um die Werte der jewei-
ligen Trommelradien vergleichend darzustellen, wurden auf Basis des Laux-Plans zwei
Zeichnungen angelegt, jeweils eine fur die Messungen der Nord-Sud- und eine fir die
Ost-West-Achse. Das Ergebnis wird hier in zusammenfassender Mafsdarstellung vor-
gelegt. Die resultierenden Oberflachenpunkte erlauben es dann, die Umrisslinie des
Schafts im Polygonzug zu gewinnen (Abb. 19). Ergdnzend ist zu bemerken, dass die
Anordnung der Radien idealisiert und mit einem exakt gleichbleibenden Sdulenmittel-
punkt, mit idealer vertikaler Achse, dargestellt wurde.

Unmittelbare Beobachtungen

33 Eine erste Auffélligkeit, die sich bei der Zusammenstellung der Sdulendurch-
messer bzw. Radien offenbarte, betrifft die Rundform der Trommeln. So zeigte sich,
dass an beinahe jeder gemessenen Stelle die Sdule in der Nord-Suid-Achse etwas breiter
ist als in der Ost-West-Achse, wobei die Differenz zwischen Lange und Breite zwischen
wenigen Millimetern und bis zu 3,5 cm variiert.

15 Dazu o. Abb. 13 b; vgl. Laux 2002, Faltbeilage.
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Abb. 19: Didyma, Apollontempel. Unfertige Saule (D9), Trommelradien 34 Augenfallig ist dartiber hinaus, dass sich die

mit resultierender Polygonlinie des Schaftumrisses, nach digitaler
Dokumentation im SfM-Verfahren, 2021-2022. Auffallend ist der Innenknick
des Schaftumrisses in mittlerer Saulenhéhe (M. 1:10 und 1: 100).
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Mittelachse der Sdule nach Stiden neigt. Der Trommel-
Mittelpunkt von der untersten zur obersten Sdulen-
trommel entfernt sich um 8,35 cm von der Pronaos-
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mauer des Tempels. Geht man von der vorhandenen
starken Kurvatur des Tempels und weiteren antiken
Bauprinzipien aus, die der perspektivischen Belebung
des ansonsten als starr empfundenen monumentalen

Abb. 20: Didyma, Apollontempel. Unfertige Saule (D9), Trommelradien und
Schaftumriss, mit Verjingungsgeraden (hellblau) zwischen unterstem und
oberstem Bossenrand des Schafts. Der Fehlbetrag von 2,3 cm lasst die
Herstellung selbst einer geradlinigen Verjiingung nicht zu (M. 1: 10 und
1:100).
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Bauwerks dienen, ware eigentlich von einer Neigung nach Norden, also zur Tempel-
wand hin, auszugehen'®. Ein Erdbeben kann die Aufienneigung nicht verursacht haben,
denn die Trommeln sitzen noch heute passgenau aufeinander. Zu bedenken wére noch
die Moglichkeit einer Bodensenkung. Doch die Lagerfugen aller Trommeln sind, noch
ihrer Erbauungszeit entsprechend, eindeutig horizontal ausgerichtet. Es stellt sich
daher die Frage, ob die Neigung intentionell ist oder — mit den Trommeldurchmessern
vergleichbar — méglicherweise auf Planungsfehlern beruht.

35 Bereits seit Freilegung des Tempels, spatestens jedoch seit L. Haselbergers
erster Untersuchung (1983) der einzeln stehenden, unfertigen Saule, wurde in Frage ge-
stellt, ob die ungewohnliche Form dieser im Werkzoll verbliebenen Saule ausreichend
Raum fur die Ausarbeitung der Kanneluren mit Entasis bietet. Nun kénnen anhand der
neuen, genaueren Vermessung die friheren Ergebnisse von R. Laux bestatigt werden.
Die 9. Sdulentrommel mit ihrem besonders engen oberen Trommeldurchmesser von
184,2 cm (in Fuge, fur Ost-West-Achse) weist eine ausnehmend starke Verjiungung zu
ihrem unteren Durchmesser von 192,6 cm auf. Die Differenz von ca. 8 cm zwischen
oberem und unterem Durchmesser tbersteigt dabei die ansonsten vorherrschenden
Differenzen von nur wenigen Zentimetern deutlich (maximal 5,2 cm bei Trommel
Nr. 2). Die Sdule erhalt daher an der 9. Trommel ihren markanten >Innenknicke.

36 In der nachsten Mafidarstellung (Abb. 20) gibt die hellblaue Gerade eine
lineare Verjungung der Sdule vom untersten bis zum obersten bossierten Punkt der
Trommeln an. Geht man von einer einheitlichen Starke des Bossenmantels von 2-3 cm
aus, so erreicht die tatsdchliche Saulenform am Unterlager der 10. Trommel (auf einer
Hoéhe von ca. 81,7 m tber NN) ihre maximale Abweichung von dieser Verjungungs-
geraden. Es fehlen folglich im Radius 2,3 cm — oder 4,6 cm im Trommeldurchmesser
— bereits fur eine geradlinig verjungte Saule, geschweige denn fur die Ausfuhrung
einer moglicherweise geplanten Entasis. In einer weiteren Mafddarstellung der Saule
(u. Abb. 34) lasst sich sodann zeigen, dass die antiken Durchmesserwerte der Trommel
einen ganz entsprechenden Verlauf des Sdulenumrisses angeben, der gerade in mitt-
lerer Sdulenhohe sehr eng der ausgefithrten Umrisslinie folgt. Der zu konstatierende
Fehlbetrag war also schon durch die antiken Zahlangaben vorgegeben. Eine dritte Maf3-
darstellung der Saule (u. Abb. 36) wird dann den vorliegenden Sdulenumriss mit dem
Verlauf der Entasiskurve vergleichen, der durch den bekannten Werkriss im Adyton
bezeugt ist.

Ausblick und weitere Arbeiten

37 Als gliicklicher Umstand fiir die Forschungen am Apollontempel in Didyma
stehen aufler der hier untersuchten »Flaschensdule« (D9) zwel weitere Sdulen in voller
Hoéhe. Daher wurden im Rahmen der Kampagne 2021 auch diese beiden Sdulen (D2
und E2) an der Nordseite des Tempels mit der bereits beschriebenen Methode und Ge-
nauigkeitsstufe dokumentiert und vermessen. Beide Sdulen sind im Gegensatz zu ihrem
sudlichen Gegentuber vollstandig ausgearbeitet und kanneliert, weshalb hier tiberpruft
werden kann, wie die Entasis der Tempelsdulen im Einzelfall tatsachlich ausgefiihrt
wurde.

38 Ergdnzend dazu wurden in der Kampagne 2022 mit dem gleichen SfM-Ver-
fahren drei verstlrzte Sdulen auf der westlichen Peristasis des Tempels vermessen (52,
T4, T6: 0. Abb. 16). Unter diesen sind die Trommeln von zwei Sdulen noch in der Bosse
stehen geblieben, wahrend die der dritten (S2) bereits fertig gestellt worden waren.
Durch die Bemuhungen der Ausgraber, diesen Baubefund bei seiner Freilegung im
vorgefundenen Zustand zu erhalten, sind die Trommeln teilweise untermauert und in
ihrer Sturzlage konserviert worden. Mehrere Trommellagen lassen sich daher in ihrer

16  Kurvatur des Tempels: Didyma I, 52 mit Zeichnung 167; allgemein: Miller-Wiener 1988, 135-137.
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