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Kartierung des Magnetfeldgradienten zur archdologischen
Prospektion eines Graberfeldes bei Szolad
im Mérz 2005 und im Maérz 2007

Von Tim Schiiler und Mark Opelt

EINLEITUNG

Im Januar 2005 fragte Frau von Freeden (Romisch-Ger-
manische Kommission) beim Thiiringischen Landesamt
fiir Denkmalpflege und Archéologie an, ob es moglich
wire im Vorfeld der geplanten Grabung im Bereich eines
vermuteten Griberfeldes bei Szdlad in Ungarn geophysi-
kalische Messungen kurzfristig durchzufiihren. Die bereits
fiir das Frithjahr 2005 angesetzte Grabung sollte das Um-
feld eines volkerwanderungszeitlichen Grabes erkunden,
welches bei Erdarbeiten fiir den Bau einer Zubringerstral3e
zur Autobahn M7 siidlich des Balatons im Jahr 2003 ent-
deckt wurde. Die Angaben zur Prospektionsfliche bestan-
den vorerst nur aus wenigen Fotos zur Fundstelle. Diese
zeigten das Grab an dem durch den Straflenbau neu ent-
standen Hang. Deshalb wurde vereinbart, zunéchst das
weitere Umfeld moglichst effizient zu scannen, damit ein
erster Uberblick entsteht und im Anschluss die geplante
Grabungsflache genauer festzulegen. Es wurden zwei Mess-
tage fiir die Prospektion im Mérz 2005 eingeplant und es
sollte zundchst nur die Eignung der Magnetfeldgradienten-
Kartierung gepriift werden. Aus der Rettungsgrabung von
2003 war bekannt, dass sich auch Siedlungsbefunde in
relativ groer Dichte in der Umgebung des Grabes befin-
den. Eine erste Auswertung des Ubersichtsscans noch vor
Ort ergab eine auffillige Konzentration von Anomalien,
die auf verfiillte Gruben hindeuteten und offenbarte damit
die prinzipielle Eignung der Methode. Daraufhin erfolgte
eine archdologische Grabung im Spéatsommer 2005, die
eine gute Ubereinstimmung weiterer Griber und Sied-
lungsbefunde mit den Messergebnissen der Geomagnetik
zeigte. Um das Gréberfeld in seiner Gesamterstreckung zu
erfassen, wurde die Prospektionsfliche in einer zweiten
Messkampagne im Marz 2007 nach Siiden erweitert. Zu-
dem wurden in ausgewéhlten Bereichen Wiederholungs-
messungen mit engerem Profilabstand unternommen, um
die zum Teil sehr schwachen magnetischen Signaturen der
langobardenzeitlichen Gréaber sicherer abzubilden. Die na-
turrdumlichen Voraussetzungen fiir eine geomagnetische
Erkundung sind im vorliegenden Fall giinstig. Die Mess-

flichen lagen auf dem Ubergang einer Kuppe zu einem
nach Siidwesten abfallenden Hang auf der Ostseite eines
zum Balaton entwéssernden Seitentales'. Die Oberflache
war nicht in intensiver landwirtschaftlicher Nutzung und
der Bewuchs der Gras- bzw. Odlandflichen gestattete
jahreszeitbedingt eine gute Begehbarkeit. Der Untergrund
ist bis in groBere Tiefen homogen und relativ feinkornig,
wie der Einschnitt fiir den Stralenbau zeigte. Auf der bo-
denkundlichen Karte in Abbildung 1 sind fiir die Kuppe
Lo6ss und fiir die Hanglagen schluffig-sandige Lockerse-
dimente (Deluvialer Gesteinschutt Aleurit)® kartiert. Den
Talgrund bilden Auesedimente (fQh Flusssediment in
Aggregaten). Die genauen Grenzen der bodenkundlichen
Einheiten lassen sich aus der Karte maf3stabsbedingt nicht
bestimmen. Es konnte jedoch ein Wechsel der Bodenarten
von den nordlichen Messflachen zu den siidlichen Teilen
vorliegen. Einzig nachteilig fiir die Gradientenkartierung
wirkte sich die Siedlungsndhe des Messareals zum Ort
Szoélad aus, da so mit einem erhdhten Eintrag von Eisen-
teilen zu rechnen war. Dies bestitigte sich in den Mess-
ergebnissen. Auf einzelnen Flurstiicken ist eine groBere
Dichte von oberflichennahen, kleineren dipolférmigen
Anomalien zu verzeichnen, die auf Eisenteile zuriickzu-
fiihren ist.

Im Anschluss an die Feldkampagnen wurde jeweils ein
Bericht erstellt, der fiir die Planung der weiteren Arbeiten
herangezogen wurde. Diese Ergebnisberichte bilden die
Grundlage fiir die vorliegende Publikation.

1 Siehe Beitrag SKRIBA / VIDA / WINGER in diesem Band.
2 Vgl. Beitrag THIEMEYER in diesem Band.
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PROSPEKTIONSMETHODE

In beiden Kampagnen wurde das Fluxgate-Gradiometer
FM36 der Firma Geoscan Research verwendet. Das FM36
besitzt zwei Fluxgate-Sensoren, die vertikal in einem Ab-
stand von 0,5 m zueinander angeordnet sind und simultan
die Vertikalkomponente der magnetischen Induktion des
Erdmagnetfeldes erfassen’. Die Wertedifferenz zwischen
beiden Sensoren wird im Takt eines externen Triggers im
Messgerit gespeichert. Durch eine Anpassung der Trigger-
frequenz an die Laufgeschwindigkeit des Messenden ist
mit dem FM36 eine punktgenaue Werteaufnahme im ge-
wiinschten Messpunktabstand moglich.

Da somit kein Absolutwert des Magnetfeldes ermittelt
wird, sondern die Magnetfelddifferenz bzw. -d@nderung
entlang der Strecke zwischen den Sensoren, spricht man
von einer Gradientenmessung respektive von einem Gra-
diometer, obwohl es sich genaugenommen, aufgrund des

endlichen Sensorabstandes um einen Pseudogradienten
handelt. Eine solche Gradientenmessung hat den Vorteil,
dass zeitlich variierende StorgroBen in gleicher Weise auf
beide Sensoren wirken und deshalb bei der Differenzbil-
dung kompensiert werden. Zudem ist das Gradientenfeld
des Magnetfeldes sensitiver gegeniiber oberflichennahen
Strukturen im Boden als die einfache Vektorkomponente
oder das magnetische Totalfeld, sodass das Magneto-
gramm einer Gradientenmessung oberflichennahe Struk-
turen deutlicher und detailreicher abbildet*. Die Eckpunkte
des Prospektionsrasters wurden von dem ungarischen
Grabungsteam in Landeskoordinaten (Egységes Orszagos
Vetiileti Rendszer [EOV]) eingemessen. Dadurch lieen
sich der Grabungsplan und die Magnetik-Kartierung sehr
genau zusammenfiihren.

MESSSTRATEGIE

Allgemein gilt: Die Wahl der Messpunktdichte ist immer
ein Kompromiss zwischen Messgenauigkeit und -fort-
schritt. Um ein Untersuchungsgebiet in einem vorgegebe-
nen Zeitraum magnetisch zu kartieren kann eine bestimm-
te maximale Messpunktdichte nicht {iberschritten werden.
Eine minimale Messpunktdichte ist durch die Abmessung
der erwarteten archdologischen Struktur festgelegt. Im
Fall der Unvereinbarkeit beider Extrema kann auf Grund-
lage einer ersten iibersichtshaften Kartierung mit relativ
grobem Messpunktraster in sich dabei ergebenden Ver-
dachtsbereichen verdichtend nachkartiert werden.

In einer ersten Messkampagne 2005 folgte aufgrund
der zu diesem Zeitpunkt unbekannten Erstreckung des
Langobarden-Gréberfeldes die Ausfithrung einer anfangs
moglichst groBflichigen magnetischen Ubersichtskartie-
rung allseitig um die im Zuge der Baumafinahme offenbar
gewordene Fundstelle. Durch den Geldndeeinschnitt der
neugebauten StraBle ergaben sich drei getrennte Teilfla-
chen, deren 20 m x 20 m Pflockraster jeweils den Gelén-
degegebenheiten angepasst waren und somit in Lage und
Orientierung nicht zusammenhingen.

Innerhalb von 3 Tagen wurde eine Ubersichtsmessung
im Punktabstand von 1,00m x 0,25 m und nach erster Da-
tenauswertung eine Detailmessung von 0,25mx0,25m
durchgefiihrt. Es sind 40 20mx20m-Felder im groben
Raster und 16 5mx*20m-Felder im feinen Raster gemes-
sen wurden. Das entspricht einer Fliache von 16.000 m? in
grobem Raster und 1.600 m? in feinem Raster.

In einer zweiten Messkampagne 2007 lag der Ver-
gleich der Magnetogramme von 2005 mit den Ergebnissen
einer zwischenzeitlich unternommenen archéologischen
Grabung vor. Es zeigte sich zu diesem Zeitpunkt, dass
die schwachen Magnetfeldanomalien der langobarden-
zeitlichen Grabanlagen fiir eine hinreichend gute Auf-
losung im Magnetogramm einen Messpunktabstand von
0,25mx0,25m erfordern. Entsprechend wurden die
Messungen 2007 hauptsédchlich in diesem Punktabstand
durchgefiihrt, wobei im 6stlichen Teil der Prospektions-
fliche zugunsten des Messfortschritts der Punktabstand
auf 0,25m x 0,50 m erhoht wurde.

Die ungarischen Geoditen, die 2005 die Rasterlegung
fiir die Messflachen tibernahmen, griffen das Rastersystem
der Siidfliche wieder auf und erweiterten dieses nach Sii-
den. Die gewollte Uberschneidung der Messflichen beider
Kampagnen betrug ca. 3.400 m?, sodass bei der 2007 kar-
tierten Gesamtflache von ca. 6.000 m?, 2.600 m? auf die
Flachenerweiterung, hauptsichlich nach Siiden, entfielen.

3 CLARK 1990.
4 ASPINALL u. a. 2008.
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ADb. 1. Szolad. Geologische Karte des Umfeldes der Messflachen im Zentrum des roten Kreises.

DATENBEARBEITUNG

Die Software Geoplot 1.2 diente zum Auslesen der Mess-
werte aus dem FM36. Mit der Software Geoplot 3.0 konn-
ten die Teilflichen zueinander arrangiert werden und als
xyz-Datei exportiert werden. Mit einer von den Autoren
eigenentwickelten Software MagKor des TLDA wurden
die Rohdaten beziiglich Drift-, Offset- und Parallaxenfeh-
ler fiir die Berichterstellung in den Jahren 2005 und 2007
korrigiert. Die Software Surfer 16 fand Verwendung in
der graphischen Darstellung der Ergebnisse. Mit der open
source Software QGIS 3.16 erfolgten die Georeferenzie-

rung der Magnetogramme und die Darstellung der Ergeb-
nisse iiber einem Orthofoto. Alle Messwerte wurden 2020
mit den neusten Versionen der Programme noch einmal
prozessiert. Dadurch konnten geringfligige Verbesserun-
gen hinsichtlich der Eliminierung der geritespezifischen
Fehler erreicht werden. Auch wurde bei der erneuten Be-
arbeitung auf eine Filterung der Daten durch Interpolation
verzichtet. Dadurch ist die Sicherheit bei der Interpretati-
on der Anomalien deutlich hoher, auch wenn das zu Lasten
von ,,schoneren* Abbildungen geht.
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ERGEBNISSE

Abbildung 2 zeigt ein entzerrtes Luftbild aus dem Jahr
2007 mit einem Abschnitt der neu gebauten Stralle und
den 2005 und 2007 magnetisch prospektierten Flachen’.
Das Design der Teilflachen richtete sich nach der archéo-
logischen Fragestellung, also der Suche nach weiteren
langobardenzeitlichen Grabern in der Umgebung des Erst-
fundes und den Geldndegegebenheiten vor Ort. Blau und
gelbgriin sind hier die kartierten Flachen aus 2005 mar-
kiert, rot gestrichelt die aus 2007.

Abbildung 3 zeigt liber dem Luftbild aus 2007 die Mag-
netogramme der Messkampagne aus 2005 in einem Dy-
namikbereich von —10 bis +10 nT. Noch innerhalb dieser
Kampagne erfolgten auf Grundlage einer Erstauswertung
der Messergebnisse erste Wiederholungsmessungen mit
dichterem Messraster (0,25 m x 0,25 m) in einem Kernbe-
reich, hier gelbgriin markiert. In diesem Bereich trat eine
Héaufung von schwach positiven Anomalien auf, deren Er-
scheinungsform auf archiologische Ursachen hinwies.

In Abbildung 4 sind zwei Magnetogramme des Kernberei-
ches dargestellt. Das linke Magnetogramm ist im Raster
der anfiinglichen Ubersichtsmessung von 1,00 m x 0,25 m
erstellt worden. Das rechte Magnetogramm ist das Ergeb-
nis der Wiederholungsmessung im Raster von 0,25 m X
0,25 m auf derselben Fldche. In diesem Magnetogramm
sind zwei verschiedene Anomalieformen gut voneinander
trennbar. Neben den schwach positiven Anomalien der ar-
chéologischen Funde sind dipolartige Anomalien mit ver-
schiedenen Dipolorientierungen sichtbar. Die dipolartigen
Anomalien stammen sehr wahrscheinlich von Eisenteilen
mit einer eigenen, sogenannten remanenten Magnetisie-
rung. Im linken Magnetogramm ist die Unterscheidbarkeit
dieser beiden Anomaliearten nicht immer gegeben. Bei-
spielsweise erscheint das Cluster von Dipolen bei x=2 m,
y=35 m im linken Magnetogramm als eher geschlossene
schwach positive Anomalie, dhnlich den Anomalien der
archdologischen Befunde.

Abbildung 5 zeigt die Ergebnisse beider Messkampagnen.
Im Uberschneidungsbereich wurden fiir diese Darstellung
die Ergebnisse aus 2007 verwendet. In Summe wurde
innerhalb beider Kampagnen eine Fldache von 15 975 m?
kartiert.

Neben den Grenzen der bisher unternommenen archiolo-
gischen Grabungen zeigt Abbildung 6 die Lage der Gra-
bungsbefunde beziiglich der Magnetogramme und der
darin enthaltenen Anomalien. In senfgelb sind Grabungs-

befunde dargestellt, die keine langobardenzeitlichen Gré-
ber sind; diese sind in altrosa durchnummeriert.

Die mit den Grabgruben assoziierten magnetischen An-
omalien treten hier gehduft in einer Kernzone am Nord-
rand der Stidfliche auf. Die Anomalien sind schwach posi-
tiv mit Amplituden bis ca. 5 nT, und liegen damit etwa
eine GroBenordnung iiber dem Auflosungsvermogen des
Magnetometers. Die Grofle der meist kreisformigen Ano-
malien liegt bei etwa 2 m Durchmesser. Bei dieser Auspra-
gung der Anomalien, ist davon auszugehen, dass die mag-
netische Suszeptibilitdt der Grubenfiillung gegeniiber dem
ungestorten Umfeld erhoht ist. Dieser Kontrast existiert
mit groler Wahrscheinlichkeit im Niveau unterhalb des
Oberbodens zwischen dem anstehenden Sediment und der
vermutlich mit Humus angereicherten Grubenfiillung. Der
Humusanteil der Grubenfiillung und die Méchtigkeit des
Oberbodens bestimmen dann die Anomalieauspragung.

Auf Grundlage der Korrelation zwischen Magnetfeld-
anomalien und bereits ergrabenen archiologischen Befun-
den ist entsprechend der Verteilung der Magnetfeldanoma-
lien in Abbildung 7 eine Prognose fiir die Lage weiterer
bisher nicht ergrabener archéologischer Befunde iiber die
Grenzen der bisher geodffneten Grabungsflichen hinaus
dargestellt. Da nicht alle ergrabenen Befunde eine Magnet-
feldanomalie verursacht haben, ist mit mehr Befunden zu
rechnen als durch die gegebene Prognose markiert sind.
Abbildung 8 zeigt die Prognose ohne Magnetogramme. In
der Tabelle 1 ist gelistet, ob Grabbefunde aus der Grabung
auch in der Kartierung des Magnetfeldgradienten sichtbar
sind. Dabei bilden sich drei Gruppen. Die erste Gruppe
beinhaltet die Gréber, die in der Magnetik nicht nachweis-
bar sind. Die Ursache dafiir diirfte ein zu geringer Suzepti-
bilitdtskontrast zwischen Grubenfiillung und anstehendem
Boden sein. Die zweite Gruppe sind Gréber, die nur eine
schwache Anomalie hervorrufen. Auffallig ist hier, dass
sich kleine etwas stirkere Anomalien hiufig im Westteil
der Grabgrube nachweisen lassen. Die dritte Gruppe bil-
den Griber, die durch eine starke magnetische Signatur
gekennzeichnet sind. Diese dhnelt denen von Siedlungs-
gruben oder vergleichbaren Befunden mit Gruben, die mit
Material verfiillt sind, welches einen groflen Suszeptibili-
tatsunterschied zum Anstehenden aufweist.

5 Kartengrundlage: Orthofotos 2007 aus Open Street Map.
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ADbb. 2. Szélad. Messflachen von 2005 (blau 1 m linienabstand und griin 0,25 m Linienabstand) und 2007
(rot gestrichelt 0,25 m Linienabstand) eingefiigt in das Orthofoto von 2005.
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Abb. 3. Szolad. Die Messung 2005 mit einer Dynamik von +10 nT eingefiigt in das Orthofoto von 2005.
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ADbb. 4. Szolad. Messung 2005. Zentraler Bereich. Vergleich der Messung mit einem Linienabstand
von 1 m (a) und 0,25 m (b). Dynamik +8 nT.
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Abb. 5. Sz6lad. Messung 2005 und 2007 zusammengefiihrt und in das Orthofoto von 2005 eingefiigt.
Die iiberlagerten Bereiche jeweils mit der hochsten Messpunktdichte und einer Dynamik von + 10 nT.

ADbb. 6. Szolad. Messung 2005 und 2007 eingefiigt in Orthofoto von 2000. Dynamikbereich + 10 nT.
Zusammengefiihrt mit generalisiertem Gesamtgrabungsplan (altrosa und senfgelb).

Abb. 7. Szélad. Messung 2005 und 2007 (Dynamik + 10 nT) zusammengefiihrt mit generalisiertem Gesamtgrabungsplan
(altrosa und senfgelb) sowie moglichen archidologisch relevanten Anomalien (griin).
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ADbb. 8. Szolad. Messflachen 2005 (blau) und 2007 (rot) zusammengefiihrt mit Grabungsplan (altrosa und senfgelb)
sowie moglichen archdologisch relevanten Anomalien (griin).

ZUSAMMENFASSUNG

Auf nahezu der vollstindigen Fldche der spiteren Gra-
bungen wurde im Vorfeld eine hochauflésende (0,25 m x
0,25 m) Kartierung des Magnetfeldgradienten durchge-
fiihrt. Die Auswertung direkt nach der Messung diente zur
Planung der Grabungsareale. Der spitere Abgleich mit
dem Grabungsplan ergab eine sehr gute Ubereinstimmung
der Messergebnisse mit den Befunden. Es lésst sich jedoch
feststellen, dass einige Befunde nicht nachweisbar waren.
Dabei handelt es sich {iberwiegend um Grabbefunde. Von
den auf der Messflache liegenden 43 Grabern sind 20 iiber
die Magnetik mit dem eingesetzten Fluxgate-Magnetome-
ter nachweisbar. Da Grabgruben erfahrungsgemdfl nur
einen sehr geringen magnetischen Kontrast zum anste-
henden Boden aufweisen, ist das ein iiberraschend gutes
Ergebnis. Es gibt jedoch auch wenige Anomalien, die keine
Entsprechung im Grabungsplan aufweisen. Befunde kon-

nen farblich einen nur geringen oder gar keinen Kontrast
aufweisen, jedoch einen magnetischen. Die Ursachen
hierfiir sind ausschlieBlich grabungsbegleitend zu unter-
suchen. Die Messungen im weiteren Umfeld der Grabung
erlauben den Riickschluss, dass die Befunddichte auf der
gesamten Losskuppe als relativ hoch einzuschitzen ist.
Die Strategie der Mehrfachmessung mit unterschiedli-
chem Messraster hat sich im vorliegenden Fall bewihrt,
da so die Sicherheit bei der Interpretation der kartierten
Werte gesteigert werden konnte und die Ubersichtsscans
zur Ermittlung von Flachen mit héherem Interesse sich
als geeignet erwiesen. Bei FlichengroBen von ca. 1,6 ha
und sehr kleinteiliger landwirtschaftlicher Nutzung hat ein
Einkanalsystem durchaus Vorteile, auch wenn die Nach-
bereitung der Messwerte aufwandiger als bei Mehrkanal-
systemen ist.
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Grab Nr. | magnetische Signatur Bemerkungen zur Geophysik beraubt
1 nein aulBlerhalb der Messflache ja
2 nein kaum Stérungen im Umfeld
3 schwach nur Westteil
4 nein starker Dipol
5 ja Grabeinfassung nicht sichtbar ja
6 ja im Westteil starke Anomalie
7 ja gleichmifig ja
8 schwach Grabeinfassung nicht sichtbar
9 schwach ja
10 ja Grabeinfassung nicht sichtbar ja
11 schwach ja
12 nein
13 ja Grabeinfassung sichtbar ! ja
14 ja starke Anomalien im Westteil ja
15 ja starke Anomalien im Westteil
16 schwach
17 nein
18 nein aullerhalb der Messflache
19 nein
20 nein
21 schwach
22 ja ja
23 nein aulerhalb Messflache
24 nein kleiner Dipol im Westteil ja
25 schwach Grabeinfassung partiell sichtbar
26 nein
27 nein sehr schwach, ggf. Grabeinfassung ja
28 nein durch Flurstiickgrenze iiberlagert
29 nein ja
30 ja Grabeinfassung nicht sichtbar ja
31 nein
32 schwach
33 nein
34 schwach nur im Westteil Anomalie
35 nein
36 nein
37 nein
38 ja Uberlagerung von kleinem Dipol
39 nein
40 nein
41 nein durch Flurstiickgrenze iiberlagert ja
42 nein durch Flurstiickgrenze iiberlagert ja
43 nein
44 schwach Uberlagerung von kleinem Dipol
45 nein auBlerhalb der Messflache

Tab. 1. Vergleich der Grabbefunde (durch Grabnummern repréisentiert) mit deren gemessener magnetischer Signatur.
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ABBILDUNGSNACHWEISE

Abb. 1: T. Schiiler, TLDA unter Verwendung des Karten-
servers der geologischen Landesverwaltung (Magyarors-
zag felszini foldtana M 1:100 000). — Abb. 2; 3, 5: Verf.

unter Verwendung des Orthofotos 2007 aus Open Street
Map. — Abb. 6: Verf. unter Verwendung des Orthofotos
2000 aus Open Street Map. — Abb. 4, 7, 8: Verf.

ZUSAMMENFASSUNG

Zur Vorbereitung der geplanten Ausgrabung wurde im
Frithjahr 2005 eine geophysikalische Prospektion mit ei-
nem Einkanal-Fluxgate-Magnetometer im Umfeld einer
bereits bekannten volkerwanderungszeitlichen Bestattung
(Grab 1 von 2003) nordlich von Szolad durchgefiihrt. Da
es zunéchst keine Hinweise zur Ausdehnung und Lage des
vor Ort vermuteten Graberfeldes gab, wurde mit der Kar-
tierung des Magnetfeldgradienten in einem relativ groflen
Messlinienabstand von einem Meter begonnen und auf
diese Weise der gesamte begehbare Umgebungsbereich
der Fundstelle abgemessen. Diese Messungen zeigten eine
Konzentration von Anomalien im Siiden der bekannten
Bestattung in einem Bereich, der darauthin mit einem ge-
ringeren Messlinienabstand wiederholt kartiert wurde.
Die im Anschluss durchgefiihrten Ausgrabungen er-
gaben eine sehr gute Ubereinstimmung der gemessenen

Anomalien mit entsprechenden Grabungsbefunden. Es
zeigte sich, dass vor allem Siedlungsbefunde und beraubte
Griber einen deutlichen Kontrast in den erstellten Mag-
netogrammen erzeugten. Selbst ein Teil der ungestorten
Grabgruben, welche zumeist einen sehr niedrigen Suszep-
tibilitdtskontrast zum ungestorten Boden haben, konnte
mit der verwendeten Methode sichtbar gemacht werden.
Dieser Prospektionserfolg fiihrte zu einer Erweiterung der
kartierten Flache nach Siiden in einer zweiten Kampagne
im Friihjahr 2007.

In der Summe weist die Gradientenkartierung eine rela-
tiv hohe Befunddichte auf der gesamten Losskuppe nach.
Die Auswertung aller Messergebnisse und die Verschnei-
dung mit dem Grabungsplan legen nahe, dass bei den Gra-
bungen das gesamte Gréberfeld erfasst wurde.

ABSTRACT

In preparation for the planned excavation, a geophysical
prospection with a single-channel fluxgate magnetom-
eter was carried out in spring 2005 in the vicinity of an
already known Migration Period burial north of Szélad.
As there were initially no indications of the extent and lo-
cation of the burial ground that was assumed to exist on
site, mapping of the magnetic field gradient began with a
relatively large measuring line distance of one metre. In
this way, the entire accessible surrounding area of the site
was measured. These measurements showed a concentra-

tion of anomalies to the south of the known burial in an
area that was then mapped repeatedly with a smaller sur-
vey line spacing.

The excavations carried out afterwards showed a strong
correlation between the measured anomalies and the corre-
sponding excavation features. It turned out that especially
the settlement features and robbed graves produced a clear
contrast in the magnetograms. Even some of the undis-
turbed grave pits, which usually have a very low suscep-
tibility contrast to the undisturbed ground, could be made
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visible with the used method. This prospecting success led
to an extension of the mapped area to the south in a second
campaign in the spring of 2007.

All in all, the gradient mapping shows a relatively high
density of features on the entire loess dome. The evalua-

tion of all measurement results and the intersection with
the excavation plan suggest that the entire cemetery was
able to be recorded during the excavations.

OSSZEFOGLALAS

A tervezett feltaras eldtt 2005 tavaszan egy magnetométer-
rel geofizikai kutatast végeztek a jol ismert népvandorlas
kori temetkezés kdrnyékén (1. sir, 2003) Szo6ladtol észak-
ra. Mivel eleinte nem volt utalds a helyszinen feltétele-
zett temetd kiterjedésére és elhelyezkedésére, a magneses
tér feltérképezését viszonylag nagy, egy méteres mérési
sortavolsaggal kezdték meg, igy a lel6hely teljes elérhetd
tertiletét bemérték. Ezek a mérések anomalidk koncentra-
ciojat mutattak ki az ismert temetkezést6l délre egy olyan
teriileten, amelyet ezt kdvetden ismételten feltérképeztek
kisebb mérési sortavolsaggal.

Az ezt koveto feltarasok eredményei nagyon jo egye-
zést mutattak a mért anomaliak és az asatasi eredmények
kozott. Megallapitast nyert, hogy kiilondsen a telepii-

1ési objektumok ¢és a kirabolt, bolygatott sirok okoznak
egyértelmil kontrasztot az elkészitett magnetogramokban.
Az alkalmazott modszerrel még a rabolatlan sirgddrok
egy részét is lathatova lehetett tenni, amelyek tSbbnyi-
re nagyon alacsony érzékenységi kontrasztot mutatnak a
kornyez6 bolygatatlan talajhoz képest. Ezek a biztatd e-
redmények vezettek a mar vizsgalt tertilet dél felé torténd
kiterjesztéséhez a masodik felmérés soran 2007 tavaszan.

Osszességében elmondhato, hogy a foldmégneses tér-
képezés nagy leletsiiriséget mutatott a teljes 16szdombon.
Az elézets mérési eredmények értékelése és Osszevetése a
kidsott temetd térképével arra utal, hogy a kutatdsok soran
a teljes temetot sikertilt feltarni.





